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Introduction to the site conditions, land use and agricultural 

production of the region 

 

Based on geomorphology and climate, Germany’s  landscapes can be divided  into three 

major  natural  regions:  the  North  German  Plain,  the  Central  Uplands  and  the  Alp 

Mountain Region.  

Brandenburg is located in the Northeast German Plain, which can be distinguished from 

the Northwest German Plain by its more continental climate.  

 

Climate 

Climate  is mostly  constant  throughout  the  Northeast  German  Plain  because  of  only 

small differences in elevation. It can be classified as temperate oceanic (Köppen Geiger 

Climate  Classification)  but  it  is  increasingly  influenced  by  continental  circulation  in 

northeast direction. Northeast Germany, Brandenburg in particular belongs to the driest 

regions of Germany  (Tab. 1). A seasonal water deficit of about  ‐50  to  ‐125 mm occurs 

mainly during  the  spring  and  the  early  summer  (DWD,  2011)  and  threatens  the  crop 

during its critical stage of intensive growth. Strong and long winter periods as well as low 

precipitation during  the  summer  shorten  the growing period of agricultural  crops and 

limit agricultural production (Schultzke & Kaule, 2001). 

Tab.1: Agro‐climatic regions of Germany (Schultzke, 2005) 

Agro‐climatic region  Temperature 
(°C) 

Annual precipitation 
(mm) 

Sun shine duration 

(h) 

West of Ems und Lower Rhine (Ic)  9.1 

(7.7 – 9.9) 

795.0 

(688.2 – 1042.1) 

1517.5 

(1390.3 – 1789.0) 

Northwest Germany Lowland (IIa)  8.6 

(8.4 – 8.9) 

720.0 

(593.6 – 767.4) 

1638.3 

(1455.0 – 1670.7) 

Northeast Germany Lowland (IIb)  8.4 

(8.0 – 8.9) 

536.1 

(472.4 – 576.6) 

1618.6 

(1459.1 – 1727.2) 

Central uplands (IIc)  8.1 

(6.5 – 9.5) 

818.3 

(648.6 – 999.9) 

1609.0 

(1544.0 – 1847.0) 

Southwest Germany  und Upper 
Rhine (IV) 

9.2 

(8.9 ‐ 9.6) 

717.5 

(696.8 – 762.8) 

1735.8 

(1706.8 – 1816.0) 

Northeast Germany is one of the areas where a worsening of natural conditions for crop 

production will be expected due to climate change.  Therefore farmers may look for 

alternative, non‐agricultural activities (UBA, 2011). 

 

Geomorphology and land use 

Due  to  the  relatively  uniform  climate  land  use  pattern  is  primarily  a  result  of  the 

geomorphology linked to a certain water regime and soil association (see image page 5).  
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Soil productivity and Agricultural production 

In Germany, a Soil Assessment Rating System  (Bodenschätzung)  is used  to classify  the 

productivity of agricultural  land. This system, based on natural site characteristics, was 

originally developed for taxation of farms but it has been become of increasing interest 

for evaluation of soil functions in general. It describes economic yield possible for given 

natural  site  conditions,  if methods  of  best  practice  are  applied,  relative  to  the most 

favourable  site  conditions.  Soils are divided  into  classes according  to  soil  texture,  soil 

condition and origin of parent material,  for grassland water  table and climate are also 

taken into consideration. The best soils, getting 100 points are Chernozems formed from 

loamy loess.  

The vast majority of agricultural  land has weak  to moderate productivity with a rating 

range from < 30 to 50 points in Brandenburg. Around 9% are among the least productive 

marginal sites. Areas where most of the soils are in classes > 50 only occur only on 15% 

of agricultural land (LBGR 2007 in Heinrich & Hierold, 2009). The low soil productivity of 

the majority of soils is exacerbated by frequent spells of drought. 

For  production  organisation  sites  are  aggregated  and  regionalised  according  to  the 

boundary of production possibilities. This boundary  is defined by the crops which earn 

highest yields under given natural environment even when methods of best practice are 

applied. For arable crops five land cultivation areas (Landbaugebiete) are specified (tab. 

2). Most sites of about 55% are suitable for rye production. An overview about average 

yields and cultivated areas in Brandenburg is given in table 3.  

Tab. 2:  Land cultivation areas for arable crop production and percentage of arable land 
area (MIL, 2010; Zimmer, 2013) 

Type  Crops for profitable production with methods of best 
practice 

soil points  % of arable land 

I  wheat, sugar beet  >45   16 

II  barley, wheat, sugar beet   36‐45   25 

III  rye, potatoes, partly barley, canola, wheat   29‐35   21 

IV  rye, potatoes, partly maize   23‐28   20 

V  marginal sites, suitable for rye, lupine, serradella  <28   15 

Tab. 3: Areas and yields for the main crops in Brandenburg (MIL, 2012: Agrarbericht 
2011/2012) 

Crop 
Area 

 (1,000 ha) 
% of arable land in 
Brandenburg* 

Yield (2006 ‐ 10)     
(100 kg ha‐1) 

Winter Rye  193.9  18.8  39.4 

Maize for silage + CCM (30% DM)  164.4  15.9  320.2 

Winter wheat  151.6  14.7  60.4 

Canola  118.4  11.5  35.5 

Winter Barley  65.9  6.4  53.6 

Triticale  42.4  4.1  56.1 

Maize + CCM   25.7  2.5  47.9 

Summer barley  11.2  1.1  30.7 

Potatoes  9.4  0.9  313 

Sugar beet  8.3  0.8  528 

* Arable land area in Brandenburg, 2010: 1.031,9 T ha 
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Fig. 5 : Monthly precipitation and mean temperature in Thyrow 
(Reference period 1981‐2010, long‐term average and SD)  
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Main climatic constraints are drought periods during the spring. The minimum average 

precipitation of 30 mm occurs  in April  (Fig. 5). During  the summer  the precipitation  is 

higher with  a  considerable  variability.  The maximum  average  precipitation  of  62 mm 

occurs in July. High rainfall negatively influences the maturity and harvest of grain crops; 

however,  fodder  crops and  silage maize  can utilise  this precipitation  for high biomass 

production.  The  annual  precipitation  is  on  average  509.8  mm,  the  annual  mean 

temperature 9.2 °C. 

In  the  area  of  experimental  fields  the  relief  is  nearly  level  (slope  <  1%,  Fig.  4). Albic 

Luvisols  with  deep  layers  of  cover  sands  (see  following  page)  alternate  with  poor 

Arenosols. Both soils are of  low soil productivity assessed with 25‐33 points. Whereas 

the top soil properties are nearly uniform great differences mainly  in soil texture occur 

in  the  subsoil.  This  is  caused  by  the  undulating  depth  of  the  loamy  layer  below  the 

overlaying (between 65 and > 100 cm, Fig. 6) and  is responsible for the small‐scale soil 

heterogeneity typically for ground moraine sites, as described before. Depending on the 

subsoil properties  the  field capacity  for plant available water amounts  from 44 mm  to 

90 mm and can be considered as low in general. 

Tab. 4: Soil properties at site Thyrow 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parameter  Topsoil  

0‐30 cm 

Subsoil  

30‐60 cm 

Clay (%)  < 5  < 5 ‐ 20 

Silt  (%)  10 ‐ 14  10 ‐ 27 

Sand (%)  > 80  50 ‐ > 80 

bulk density (g cm‐3)  1.6  1.7 

Corg   (%)  0.4 ‐ 0.8  < 0.02 

CEC (cmol kg‐1)  < 5  < 5 ‐ 11 

plant available field capacity (mm) 24  20 ‐ 66 
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Profil description 
 
Horizon 
(DBG) 

Depth 
(cm) 

Parent 
material 

Description  Diagnostic 
properties 
(WRB) 

rAp1  0 ‐ 15 
 

redeposited 
natural 
material 

 
 

10YR4/3, loamy sand, very low humus content 
(OC < 0,6%) 

 

 
rAp2 ‐ Bv  15 ‐ 30 

10YR4/4, 10YR4/6, medium to fine sand, very 
low discontinuous humus content (OC < 0,6%), 

increased bulk density 

II Bv ‐ Ael  30 ‐ 50 
periglacial 

sand 
10YR5/4, 10YR6/4, loamy sand, very low 

discontinuous humus content 

II Ael  50 ‐ 95   
periglacial 

loam 

10YR6/4, loamy sand  albic 

III Ael + Bt  <90‐130 
10YR6/4, 5YR5/8, 7.5YR5/8, loamy sand and 

sandy loam, clay films 
argic, 
cutanic 

IV ilCv  <130‐155 
glaciofluvial 

sand 
10YR5/6, 10YR5/8, loamy sand   

V elCcv 

 
>200  glacial till 

10YR5/4, 10YR5/6, loamy sand, high carbonate 
content (< 15%), carbonate veins and 

pseudomycelia (> 5%), lamellae structure 
 

 
Analytical data  
 

Horizon 
No. 

Horizon 
(DBG1) 

Average 
thickness 

Sand  Silt  Clay 
Bulk 

density 
Soil moisture per 

15.12.2010 

      cm      % fine earth  g cm‐3  % Vol 

1   rAp1  30  87.7  10.1  3.3  1.62      7.7  

2   rAp2 ‐ Bv  20  90.3  6.5  3.2  1.67   10.5 

3   II Bv ‐ Ael  30  83.3  14.3  2.4  1.67   17.2 

4   II Ael  12  80.9  16.3  2.8  1.70   17.8 

6  III Ael+Bt  23  72.8  15.0  14.4  1.79   24.4 

7  IV ilCv  27  75.8  15.0  9.3  1.79   19.2 

8  V elCcv  > 58  72.7  19.3  8.1  1.80   17.1 

 
 
Horizon 
No. 

Horizon 
(DBG) 

Carbonate  pH   Corg  Ntotal  C:N 
P sorption 
capacity 

CECpot 

      %  (H2O)  (CaCl2)  %     mmol kg‐1  cmolc kg
‐1 

1   rAp1  ‐  5.8  5.1  0.52  0.035   15   19.1  4.1 

2   rAp2 ‐ Bv  ‐  6.3  5.5  0.21  0.013  16   14.4  2.0 

3   II Bv ‐ Ael  ‐  6.5  5.1  0.09  0.006  ‐   8.2  1.7 

4   II Ael  ‐  5.9  4.6  0.05  0.004  ‐   5.5  1.2 

6  III Ael+Bt  ‐  6.1  4.7  0.13  0.015  ‐  21.1  4.4 

7  IV ilCv  ‐  6.6  5.3  0.09  0.012  ‐  11.7  4.5 

8  V elCcv  8.5  8.1  7.4  ‐  0.006  ‐     6.2  3.6 

   

                                                            
1 Deutsche Bodenkundliche Gesellschaft (2005): Bodenkundliche Kartieranleitung.  
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in Europe (Ellmer et al., 2000). In addition, the Series Crop Rotation, N‐fertilisation  and 

Straw Incorporation is particularly relevant in light of the current discussion around the 

competing  demands  for  organic  matter  for  soil  fertility  and  biofuel  production,  in 

particular because of the rise in demand for biofuel straw.  

The primary interest which initiated the establishment of the first field trials in the 1920s 

was to find out solutions to improve the fertility of dry sandy soils.  The effect of specific 

organic  fertilizers  in  combination with  different  levels  of mineral  fertilization,  tillage 

depth and  liming has to been proved  in the early years.   Later  in the 1970s the studies 

were focused on maximizing the yields by increasing fertilization intensity and irrigation. 

After  this  period  the  objectives  changed.  Nutrient  dynamics  and  balances  and  the 

resilience of  the  system  against  long  term nutrient exploring have been of  increasing 

importance as well as the  interannual yield stability.   Studies about soil organic matter 

have been of prior interest over the whole time. The Thyrow long term field trails belong 

to the few experiments with continuous soil carbon measurements over more than 40 

years.    

At  present  a wide  spectrum  of  crop  sequences  and  13  arable  crops  are  cultivated  in 

Thyrow  and  Berlin‐Dahlem.  Given  the  characteristic  site  conditions  at  Thyrow,  the 

following maximum yields (long‐term mean of a treatment) were reached  in  long‐term 

experiments:       

Winter rye            5,5 t ha‐1  

Winter barley     4,5 t ha‐1  

Summer barley    3,5 t ha‐1  

Potatoes (Tuber FM)    32,5 t ha‐1 

Silage maize (DM)   14,6 t ha‐1 

Irrigation  only  becomes  effective  with  well‐balanced  organic‐mineral  fertilization, 

yielding  14%  more  winter  rye  and  16%  more  winter  barley.  Slightly  increased  clay 

contents (8.2% compared to 4.5%)  lead to 17  ‐ 108% higher yields  in silage maize, 23  ‐ 

51%  in  potatoes,  and  4  ‐  60%  in winter  rye. Maximum  yield  loss  is  observed  in  the 

treatment without  liming  (pH 4‐4.5), followed by treatments without N and without K, 

whereas  long  term P deficit have  led  to  the minimal decrease of about 5‐10% over a 

time period of 75 years. 

On the trip the experiments D1, D41, D42 and D6 will be presented. Data about factor 

levels, crop sequence and fertilisation are given by the following tables (pp. 19 – 21). 

 
 
Further Information: 

MLUV, Ministerium für Ländliche Entwicklung, Umwelt und Verbraucherschutz , Hrsg. (2009): 
Dauerfeldversuche in Brandenburg und Berlin. Schriftenreihe des Landesamtes für Verbraucherschutz, 
Landwirtschaft und Flurneuordnung, Reihe Landwirtschaft, Band 10, Heft IV. S. 15, 22‐49.  

Chmielewski F.M., Köhn, W. (1999): The long‐term agrometeorological field experiment at Berlin‐
Dahlem, Germany. Agricultural and Forest Meteorology. 96. 39‐48. 

http://www.agrar.hu‐berlin.de/fakultaet/einrichtungen/freiland/ 

http://www.agrar.hu‐berlin.de/apb 

http://www.agrar.hu‐berlin.de/agrarmet   



19 
 

Factor levels, crop sequence and fertilisation in the presented experiments  

(Organic fertilisation: FM in t ha‐1; Mineral fertilisation: nutrients in kg ha‐1) 

D1: Fertilisation and Irrigation Experiment 

Factor levels 

Factor  Level 

A  Irrigation  a1  without irrigation 

   a2  irrigation as required 

B  Mineral N / straw 
incorporation 

b1  straw incorporation + PK 

   b2  straw incorporation + N1PK 

   b3  straw incorporation + N2PK 

   b4  N2PK 

Crop rotation and fertilisation 

Fertilisation  Crop sequence (with field rotation)  Annual 
mean 

      Field 1  Field 2  Field 3  Field 5  Field 6 
      Grass  Potatoes  Winter 

Wheat 
Canola  Winter 

rye 
                       
Organic  Straw  harvested    

rye straw 
0  0  harvested 

wheat straw 
0    

Mineral  N0   0  0  0  0  0  0 

   N1   60+30+30  60  60  50+60  60  82 

   N2   120+60+60  120  120  50+120  120  154 

   P  17.5  17.5  17.5  17.5  17.5  17.5 

   K  100  100  100  100  100  24 

Liming     as required    

D41: Nutrient Deficiency Experiment 

Factor levels 

Factor  Level    

A  a1  without fertilisation, without lime 

   a2  farm yard manure, without lime 

   a3  NPK + farm yard manure + lime 

   a4  NPK + lime 

   a5  NPK, without lime 

   a6  NP+ lime 

   a7  NK + lime 

   a8  PK + lime 

Crop rotation and fertilisation 

Fertilisation  Crop sequence  Annual 
mean       Potatoes  Spring 

barley 
Silage 
Maize 

Spring 
barley 

Organic  farm yard manure  30  0  30  0  15 

Mineral  N  90  60  90  60  75 

   P  24  24  24  24  24 

   K  100  100  100  100  100 

Liming     as required    
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D42: Nutrient deficiency in rye monoculture  

Factor levels                                  Fertilisation 

Factor  Level    

A  a1  without fertilisation, without lime 

   a2  PK + farm yard manure + lime 

   a3  N1PK + farm yard manure + lime 

   a4  N2PK+ lime 

   a5  N1PK + lime 

   a6  N1P + lime 

   a7  N1K + lime 

   a8  N1PK without lime 

 

D6: Impact of different organic and mineral N fertilisation on soil fertility 

Factor levels 

Factor  Level 

A  Mineral N‐
fertilisation 

a1  N0  

   a2  N1 

   a3  N2 

B  Organic  
fertilisation 

b1  farm yard manure 

   b3  PK 

   b4  PK + farm yard manure 1 

   b5  PK + farm yard manure 2 

   b6  PK + green manure 

   b7  PK + farm yard manure 1 + green manure 

   b8  PK + Straw incorporation with extra N + green manure 

   b9  PK + Straw incorporation with extra N 

   b10  PK + Straw incorporation without extra N 

   b11  PK + manure 1 + clay soil application (2 times) 

   standard as b9 

Crop sequence and fertilisation 

Fertilisation  Crop sequence  annual 
mean       Silage Maize  Winter rye 

Organic  farm yard manure 1  20  0  10 

   farm yard manure 2  40  0  20 

   green manure  harvested catch 
crop 

0    

   straw  harvested winter 
rye straw 

0    

Mineral  N0  0  0  0 

   N1   60  60  60 

   N2  60  80+40  90 

   P  24  24  24 

   K  100  100  24 

Liming     as required    

 

 

   

Fertilisation  Mono culture 
       Winter rye 

Organic  farm yard 
manure 

15 

Mineral  N1  60 
   N2  120 

   P  24 

   K  100 

Liming     as required 
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Tab. 5: Long Term Field Experiments run by the Humboldt‐Universität zu Berlin 

Site  Exp_ID  Name  Start  Factors  Levels  Fields  Treat‐
ments 

Repl.

Thy  D1  Static Irrigation and 
fertilisation experiment 

1978 A: Irrigation  2  5  8  2 
         B: Straw incorporation 

and/or mineral N 
fertilisation 

4          

Thy  D41  Static Nutrient 
deficiency experiment 

1937 A: N, P or K deficiency, 
effect of farm yard 
manure and liming 

8  1  8  4 

Thy  D42/4  Nutrient deficiency in 
rye monoculture 

1998 A: N, P or K deficiency, 
effect of farm yard 
manure and liming 

8  1  8  4 

Thy  D5  Series: Straw incorpo‐
ration and mineral N 
fertilisation in different 
crop sequences 

1976                  

   D51  A) crop sequence with  
50% cereals 

   A: Straw incorporation   2  1  8  2 
         B: Mineral N fertilisation  4          

   D52  B) crop sequence with 
75% cereals 

   A: Straw incorporation   2  1  8  2 
         B: Mineral N fertilisation  4          

   D53  C) crop sequence with 
100% cereals 

   A: Straw incorporation  2  1  8  2 
         B: Mineral N fertilisation  4          

Thy  D6  Static Soil Fertility 
Experiment  

1975 A: Mineral N fertilisation  3  1  33  2 
         B: Organic fertilisation 

(farm yard manure, 
straw, green manure) / 
soil texture 

11          

Thy  ABS  Arable Farming Systems  2005     Field demonstration             

      Three Field System     0        3  1  1 
      Integrated Production     0        6  1  1 
      Organic Farming     0        6  1  1 

      Three Field System, 
improved 

   0        7  1  1 

Dah  AMF  Long‐Term 
Agrarmeteorological 
Field Experiment 

1953   Impact of weather on 
eight crops 

   8  1  1 

Dah  D3/3  Static Soil Use 
experiment 

1923 A: tillage depth  2  1  32  4 
         B: liming  2          
         C: P fertilisation  2          
      1939 D: farm yard manure   2          

      1967 E:  crop sequence (until 
2013) 

2          

Dah  IOSDV  International Organic‐
Nitrogen‐Long‐Term‐
Fertilisation Trail 

1984 A: organic fertilisation 
(farm yard manure or 
straw + green manure) 

3  3  10  3 

         B: Mineral N fertilisation  4 (2)          
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than 10,000 kg milk (4.03% fat, 3.45% protein). The accruing slurry together with maize 

and  grass  silage  is  used  in  the  biogas  plant.  The  remaining  digestate  is  the  major 

component  of  the  organic  fertilization,  therefore  significant  amounts  of  nutrients 

remain on‐site, and in the intra‐farm nutrient cycle. 

Overall, due to the  farm size and diverse cultivation, AGT  is characterised by relatively 

high  yield  stability,  a  profitable  combination  of  animal  and  plant  production,  and  an 

effective operation of the biogas plant. 
 
 
Further Information: www.agt‐eg.de 
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