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Klimaubersicht Thyrow
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Entwicklung der mittleren Lufttemperatur (2 m) am Standort Thyrow - 1961 bis 2011
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mm
70,0
CIMittel 1981-2010
CIMittel 1971-2000
60,0 | |
50,0 | s I R e —
40,0 | 11 I
30,0
20,0
10,0
0,0
Jan Feb | Marz | April Mai | Juni Juli Aug Sep Okt Nov | Dez
Mittel 1981-2010 | 367 30,6 357 30,0 53,2 545 56,6 52,9 43 1 335 381 44.9
Mittel 1971-2000 | 32,8 27,2 33,1 336 471 61,7 52,0 52.8 378 34,1 364 46,7

Monate

Monatsniederschlag Mittelwerte der Jahre 1971- 2000 und 1981-201(
HU Berlin - Lehr- und Forschungsstation - Bereich Freiland - Standort Thyrow
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70,0
OMittel 1981-2010
60,0 | [ OMittel 1971-2000
| ] EDifferenz 81/10 zu 71/00
50,0 R o
40,0 | (1 | L =
300 | {11 { - —
20,0 I I I e N e N e =
10,0 ittt (1t t e tEE =
’ |
-10,0
Jan Feb | Marz | April Mai Juni Juli Aug Sep Ok Nov Dez
Mittel 1981-2010 | 36,7 30,6 357 30,0 53,2 54,5 56,6 52,9 43,1 33,5 38,1 44,9
Mittel 1971-2000 | 32,8 27,2 33,1 33,6 471 61,7 52,0 52,8 37,8 34,1 36,4 46,7
Differenz 81/10 zu 71/00 39 34 26 -3,6 6,1 7,2 4.6 0,1 53 -0,6 1,7 1,8
Monate

Monatsniederschlag Mittelwerte der Jahre 1971- 2000 und 1981-2010
HU Berlin - Lehr- und Forschungsstation - Bereich Freiland - Standort Thyrow
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Jahresniederschlage im 30-jahrigen Mittel
HU Berlin - Lehr- und Forschungsstation - Bereich Freiland - Standort Thyrow
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20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

-5,0
' Jan | Feb | Marz | April | Mai | Juni | Juli | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Mittel 1961-1990=# -0,9 | 0,0 3,6 81 | 12,9 | 164 | 179 | 17,6 | 139 | 94 4,4 0,7
Mitte|1971-2000¢-] -0,2 | 0,6 4,2 82 | 13,2 | 162 | 183 | 18,1 | 139 | 9,1 4,0 1,3
Mittel 1981-2010% | -0,1 | 0,8 4,4 86 | 13,7 | 16,5 | 190 | 18,5 | 142 | 9,4 4,3 0,8

Monatsdurchschnittstemperatur Mittelwerte der Jahre 1971- 2000 und 1981-2010
HU Berlin - Lehr- und Forschungsstation - Bereich Freiland - Standort Thyrow
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Jahresdurchschnittstemperaturen im 30-jahrigen Mittel
HU Berlin - Lehr- und Forschungsstation - Bereich Freiland - Standort Thyrow
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Pluviogramm Thyrow September 2010 bis August 2011 und Mittel 1981/2010
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Bodennutzungssysteme
Thyrow 2011

12



Bodennutzungsystemversuch Thyrow seit 2006

2 Fruchtfolgen:

6 Fruchtarten:

3 Bodenbearbeitungssysteme:

4 Wiederholungen

N-Dungung
P/K-Dlngung

Kalkung

Organische Dingung

Anlage 2006
| Marktfrucht Il Energiefruchtfolge

Winterraps, Winterweizen, Futtererbsen, Winterroggen,
Silomais, Wintertriticale, Winterroggen

wendend (Pflug)
nicht wendend (Grubber)
ohne (Direktsaat)

120 kg hat N (Winterraps 170 kg ha' N) (KAS)
120 kg hal K, 11 kg hat P (TSP / K40)
zu Winterraps 170 kg ha'lt K

50 kg hat K im Herbst (Patentkali)
120 kg ha! K zu Vegetationsbeginn (K40/P-Kali)

zu Winterraps und Futtererbse 500 kg hat
In Fruchtfolge Il nach Bedarf (pH >5,5)

Stroh verbleibt auf dem Feld
(seit 2011 nicht nach WR vor Raps und WR nach Triticale)
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Winterraps
nach Winterroggen
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dt/ha

40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

Direktsaat Grubber Pflug

2007 17,3 17,0 16,1
2008 20,9 21,5 23,3
2009 24,9 27,2 31,2
20103 29,9 35,3 39,8
20113 0,0 9,4 13,6

Winterrapsertrdge im Bodennutzungssysteme (FF1) - Standort Thyrow
(HUB - LGF - LFS - BF)
17
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dt/ha

40,0

30,0

20,0

00|

0,0
Direktsaat Grubber Pflug
MW_07 11 18,6 22,1 24,8

Winterrapsertrage (2007-2011) im Bodennutzungssysteme (FF1) - Standort Thyrow
(HUB - LGF - LFS - BF)
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Winterwelzen
nach Winterraps

19
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dt/ha
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0
Direktsaat Grubber Pflug
2007 &2 21,5 33,2 44,5
2008 O 27,5 29,3 314
2009 @ 52,4 59,3 63,7
2010 40,3 46,0 49,0
201101 41,8 37,5 38,0

Winterw eizenertrage im Bodennutzungssystemversuch - Standort Thyrow

(HUB - LGF - LFS - BF) -
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dt/ha

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0
Direktsaat Grubber Pflug
MW_07_113 35,4 41,0 45,3

Winterw eizenertrdge (2007-2011) im Bodennutzungssystemversuch (FF1)
Standort Thyrow - (HUB - LGF - LFS- BF)
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Futtererbsen
nach Winterweizen

23
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dt/ha
30,0
20,0
10,0
0,0
Direktsaat Grubber Pflug
2007 =3 0,0 16,8 20,5
2008 O 31 19 3,6
2009 9,9 24,1 34,6
2010 12,6 23,3 28,1
201103 9,3 19,4 19,7

Koérnererbsenertrage im Bodennutzungssysteme (FF1) - Standort Thyrow
(HUB - LGF - LFS - BF) 25
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dt/ha
40,0

30,0

20,0

10,0

0,0
Direktsaat Grubber Pflug

MW_07_110C 7,0 17,1 21,3

Kornererbsenertrage (2007-2011) im Bodennutzungssysteme (FF1)
Standort Thyrow - (HUB - LGF - LFS- BF) 26
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Winterroggen nach Erbsen

27
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dt/ha

80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

Direktsaat Grubber Pflug

2007 3 52,2 51,7 54,6
2008 41,2 42,9 48,1
20093 60,4 59,4 72,8
2010 62,1 60,3 68,7
20113 51,0 55,4 55,8

Winterroggenertrage im Bodennutzungssystemversuch nach Erbsen (FF1)- Standort Thy;

(HUB - LGF - LFS - BF) -
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dt/ha
60,0
40,0
20,0
0,0
Direktsaat Grubber Pflug
MW _07 110 53,4 53,9 60,0

Winterroggenertrage (2007-2011) im Bodennutzungssystemversuch nach Erbsen (FF1)
Standort Thyrow {HUB -LGF-LFS-BF) 30
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Silomais
nach Winterroggen

31
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dt/ha TM

200,0

150,0

100,0

50,0

0,0
Direktsaat Grubber Pflug
2007 3 62,2 121,8 148,4
2008 76,6 93,8 93,0
2009 83,7 120,4 111,6
2010 95,0 108,7 112,9
20113 138,9 159,1 166,5

Silomaisertrage im Bodennutzungssysteme - Standort Thyrow
(HUB - LGF - LFS - BF) 32
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dt/ha TM

150,0

100,0

50,0

0,0
Direktsaat Grubber Pflug
MW 07-118m 91,3 120,8 126,5

Silomaisertrage im Bodennutzungssysteme - Standort Thyrow
(HUB - LGF - LFS - BF) 33
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Wintertriticale
nach Silomais

34
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dt/ha

80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

Direktsaat Grubber Pflug

2006 £ 31,4 25,0 36,0
2007 37,7 45,2 45,7
2008 29,6 28,9 30,9
2009 46,4 47,0 44,7
201003 42,4 51,4 50,3
20113 34,6 36,9 35,6

Wintertriticaleertrage im Bodennutzungssystemversuch nach Mais (FF2) - Standort Thyr«
(HUB - LGF - LFS - BF) 36
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dt/ha
60,0
40,0
20,0
0,0
Direktsaat Grubber Pflug
MW 07-113 38,1 41,9 41,4

Wintertriticaleertrage (2007-2011) im Bodennutzungssystemversuch nach Mais (FF2)
Standort Thyrow (HUB - LGF - LFS - BF) 37
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Winterroggen nach Triticale

38
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dt/ha

80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

Direktsaat Grubber Pflug

2007 41,2 53,0 52,0
2008 O 38,7 38,6 34,3
2009 50,2 54,8 59,7
20104 54,3 60,8 66,3
2011 O 48,1 50,9 50,3

Winterroggenertrage im Bodennutzungssystemversuch nach Triticale (FF2) - Standort Thy
(HUB - LGF - LFS - BF) 40
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dt/ha
60,0
40,0
20,0
0,0
Direktsaat Grubber Pflug
MW 07-11C3 46,5 51,6 52,5

Winterroggenertrage (2007-2011) im Bodennutzungssystemversuch nach Triticale (FF2)
Standort Thyrow -(HUB - LGF - LFS-BF) 41
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dt/ha
80,0

60,0

40,0

20,0

0,0
Direktsaat Grubber Pflug
FF2 46,5 51,6 52,5

FF1E 53,4 53,9 60,0

W interroggenertrage (2007-2011) im Bodennutzungssystemversuch nach Futtererbsen (FF1) und Triticale (FF2)
Standort Thyrow - (HUB - LGF - LFS - BF) 42
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Zusammenfassung Bodennutzungssyteme

Die angebauten Kulturen stellen unterschiedliche Anspriiche an die
Intensitat der Bodenbearbeitung

Die starksten Ertragsdepressionen bei der Reduzierung der
Bodenbearbeitungsintensitat zeigen sich nach den ersten sechs Jahren bei
Winterraps nach Winterroggen, Winterweizen nach Raps und Futtererbsen
nach Weizen sowie beim Anbau von Silomais in Direktsaat

Wintertriticale nach Silomais und Winterroggen nach Erbsen tolerieren in
den betrachteten Jahren die konservierende Bodenbearbeitung bis zur
Direktsaat

Die Langzeitwirkung (!) des Einflusses auf die Boden- und Ertragsparameter
bleibt abzuwarten

43
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Demonstrationsanlage
Ackerbausysteme Thyrow
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Ackerbausysteme Thyrow seit 2006

ADW
Brache - WR - Hirse

VDW
*Kart - Hafer - WR -
*Hirse - Hafer - WR

ILB
W-Raps - WW - WR?F -
S-Mais - WW - WR

OLB
Luz. - Luz. - Kart -
*WT ZF — F-Erbse -

WRZF - *Hirse

*Stallmist 150 dt hat
ZF Zwischenfrucht 45
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Alte Dreifelderwirtschaft (31.01.2012) -+ -
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Ertrag dt/ha (86%TS)

40,0
EdMittel(2007-2011)
30,0
20,0
15,1
10,0
0,0
ADW WR ADW Hirse

ErtrageAlte Dreifelderwirtschaft Ackerbausysteme Thyrow (2007-2011)
HU Berlin - Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat a7
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Ertrag dt/ha

40,0
EIMittel(2007-2011)
30,0
20,0 17,7
14,9 15,0
10,0
0,0 -
VDW Kart (t/ha) VDW Hirse VDW Hafer VDW WR

ErtrageVerbesserte Dreifelderwirtschaft- Ackerbausysteme Thyrow (2007-201:
HU Berlin - Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat 49
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Ertrag dt/ha

40,0
B Mittel(2007-2011)
30,0
23,6
212 22,2 21,4
20,0 o - o
10,0 o - o o
2,8
0,0 - | | - - - . - .
OLB Lz1 (t/haPLB Lz2 (t/hadLB Kart (t/ha) OLB WT OLB Erbse 6LB WR OLB Hirse

ErtrageOkologischer Landbau - Ackerbausysteme Thyrow (2007-2011)
HU Berlin - Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat 51
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Integrierter Land bau (31.01
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Ertrag dt/ha
60,0 9 dv

EEIMittel(2007-2011)

50,4

50,0

40,0
34,0

30,0

20,0

14,3

10,0

0,0

ILB Mais TM (t/ha) ILB WRaps ILB WW ILB WR

ErtrdgeIntegrierter Landbau- Ackerbausysteme Thyrow (2007-2011)
HU Berlin - Landwirtschaftlich-Gértnerische Fakultat o3
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Kornertrag dt/ha (86%TS)

30,0

EMittel (2007-2011)

25,0

20,0 18,6

15,0 14,1

10,0 9,1 i iR

5,0 SRS RIS RIS

0,0 7777777777777777777777777777777777777777

Alte Dreifelderwirtschaft Verbesserte Dreifelderwirtschaft Okol. Landbau

Kornertrage Hirse "Kornberger" in Demonstrationsanlage Ackerbausysteme
HU Berlin - Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat - Standort Thyrow o4
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Kornertrag dt/ha (86%TS)

EIMittel(2007-2011)

60,0

50,4

50,0

40,0

30,0

20,0

15,0

10,0

0,0
4 ..
Alte Dreifelderwirtschaft Okol. Landbau Integrierter Landbau

Verbesserte Dreifelderwirtschaft

Kornertrage Winterroggen "Boresto" in Demonstrationsanlage Ackerbausysteme
HU Berlin - Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat o5
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Zusammenfassung Ackerbausyteme

Extensive Produktionsverfahren haben beim Winterroggenanbau in kirzester
Zeit gravierende Ertragsdepressionen zur Folge.

Selbst beim intensiven 6kologischen Landbau sinkt das Ertragsniveau stark ab.
Die Winterroggenertrage liegen bei nur etwa 50% des Integrierten Landbaus.

Eine 6konomische Bewertung der gepriften Ackerbausysteme ist im Moment

noch nicht moéglich, soll aber vorgenommen werden, wenn die Ergebnisse der
ersten vollstandigen Rotation in allen Anbausystemen vorliegen (OLB 2012).

56
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Dauerfeldversuch

Winterroggenmonokultur
und Stickstoffdungung

57
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Versuchsaufbau Stickstoffdingungs- und Monokulturversuch Winterroggen

Anlagejahr 1988

Populationssorte ,,Borellus® 250 kf. Kérner m

5 N-DUngungsstufen mit mehreren Veranderungen (1996, 2001, 2009)
100 kg hat K Thomaskali 7/21, seit 2011 Korn-Kali

2 Fungizidbehandlungen (Schwarzbeinigkeit, Braunrost)

Halmstabilisierung

58



Humboldt-Universitat zu Berlin

Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat
Lehr- und Forschungsstation, Bereich Freiland

dt/ha

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0 |

0,0
ohne N 60 KAS 70 + 50 KAS 120 ENTEC 120 KAS

2009 20,5 66,5 81,4 83,5 85,9

Kornertrdge 2009 D VII - Winterroggen "Borellus™
(Monokultur Winterroggen seit 1988, seit 1996 mit differenzierter N-Dingung, seit 2001 ENTEC-Varianten

Seit 2000 PG5KAS 120 kg ha "1 N) 59



Humboldt-Universitat zu Berlin

Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat
Lehr- und Forschungsstation, Bereich Freiland

dt/ha

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

70 + 50 KAS 120 ENTEC

2010 13,4 47,7 56,7

Kornertrage 2010 D VII - Winterroggen "Borellus”
(Monokultur Winterroggen seit 1988, seit 1996 mit differenzierter N-Dingung, seit 2001 ENTEC-Varianten
seit 2000 PG5KAS120kg ha "' N) 60
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dt/ha

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0
ohne N 60 KAS 70 + 50 KAS 120 ENTEC 120 KAS
20113 12,9 34,6 55,2 51,7 50,1

Kornertrage 2011 D VII - Winterroggen "Borellus”
(Monokultur Winterroggen seit 1988, seit 1996 mit differenzierter N-Dingung, seit 2001 ENTEC-Varianten
seit 2000 PG5KAS 120ky ha "' N) - HU Berlin- LGF - LFS - BF 61
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dt/ha

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0 |

0,0

ohne N 60 KAS 70 + 50 KAS 120 ENTEC 120 KAS

Mittel 10/11 15,6 48,3 61,4 64,0 62,2

Versuchsmittelwerte D VII - Winterroggen "Borellus" 2009 und 2011
(Monokultur Winterroggen seit 1988, seit 1996 mit differenzierter N-Dingung, seit 2001 ENTEC-Varianten,
seit 2009 PG 5KAS 120 kg ha  “* N) - HU Berlin - LGF - LFS - BF - Standort Thyrow oz
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dt/ha
100,0
80,0 =
=] N
60,0 -
an =om an
[N
Z pd
20,0 e P
P rd A 4
0,0
1996 1997 1998 11999 2000 | 2001 2002 |2003 2004 | 2005 | 2006 [2007 2008 2009 |2010 2011

O0—+26,1 | 17,3 | 20,5 20,3 {215 223 /181 | 96 191 (174 | 17,1 |146 | 12,1 1 20,5 | 13,4 129
60450,2 | 40,3 | 39,1 32,8 | 47,8 519 428 294 47,7 40,1 406 | 36,7 341 665 43,7 34,6
120 =152,9 | 43,5 | 45,7 48,1 | 554 651 519 372 591 |52,7 485 43,8 40,6 81,4 47,7 552

Entwicklung der Ertrage Winterroggen (Sorte "Borellus") ab 1996 in Abhangigkei
der Hohe der N-Diingung seit Umstellung (1995) 63
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Zusammenfassung Winterroggen und N-Diingung

« Der Monokulturanbau von Winterroggen auf leichten Sandbdden ist
erfolgreich maoglich

» Voraussetzung ist angepasster Pflanzenschutz und Dlingung

« einmalige Gaben sind bis 120 kg ha' N bei der Stickstoffdiingung ohne
Ertragsverluste machbar
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Dauerfeldversuch

Fruchtfolge, Stroh-
und Stickstoffdungung

seit 1976
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3 Fruchtfolgen:

6 Fruchtarten:

2 Strohdlingungsvarianten:

4 Stickstoffstufen

2 Wiederholungen
2 Zusatzprufglieder

P/K-Dlingung
Kalkung

Zwischenfrucht

Anlage 1976 (1937)

50 % Getreide 75% Getreide 100% Getreide

Silomais - Sommergerste - Kartoffeln - Winterroggen
Silomais - Sommergerste - Winterroggen - Winterroggen
Wintergerste - Sommergerste - Hafer - Winterroggen

mit Stroh nach Anfall (nach Sommergerste und Winterroggen)
keine Strohdlingung

Okg ha'N

40/ 60 kg hal N KAS (hdhere N-Gabe zu Mais und Kartoffeln)
80/120kg halN
120/ 180 kg ha' N

ohne organische Dlingung seit 1937
ohne organische Dingung seit 1972

200 kg hal K, 48 kg hal P (K40 / TSP)
nach Bedarf (pH >5,5)

FF1 vor Silomais und Kartoffeln

FF2 vor Silomais

FF3 vor Sommergerste und Hafer
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Einfluss von Fruchtfolge, Stroh- und Stickstoffdingung auf den Ertrag von Sommergerste

dt/ha Korn Mittelwert 2000-2008 (n=3’

60’0 [230 ohne ST-DEI0 N mit St-DEI40 ohne ST-DEJ40 N mit St-DEIS0 ohne ST-DEI80 N mit St-DEI120 ohne ST-DMI120 N mit St-D |

50,0

40,0

31,6 310 31,9
28,7

30,0

27,1

26,2 26,5

22,9 22,3

21,1

20,0

——18;3-17;9

10,0

0,0
50% 75% 100%

Getreideanteil in der Fruchtfolge

Fruchtfolgedauerversuch Thyrow 68
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Einfluss von Fruchtfolge, Stroh- und Stickstoffdingung auf den Ertrag von Winterroggen

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

dt/ha Korn

Mittelwert 2002-2010 (n=2

[C30 ohne ST-DCI0 N mit St-DEN40 ohne ST-DCI40 N mit St-DEI80 ohne ST-DEI80 N mit St-DE1120 ohne ST-D®1120 N mit St-D
51,8 511 51.3°2:251,751,8
42,042,1
36,6
33,9 34,4
31,8
B 26,
24,0
- 18,
15, 14,9
12,4
50% 75% 100%

Getreideanteil in der Fruchtfolge

Fruchtfolgedauerversuch Thyrow 69
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Zusammenfassung - Ertrag

1. ab 80 kg hal N keine Ertragsteigerungen

2. Strohdingung hat nur einen tendenziellen positiven Ertragseffekt in den unteren
N-Stufen in FF1 und FF2

3. in der Getreidefolge sind keine ertraglichen Vorteile der Strohdlingung zu
erkennen

Fruchtfolgedauerversuch Thyrow 70
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Einfluss von Fruchtfolge auf den C-Gehalt in der Krume

Fruchtfolgedauerversuch Thyrow =
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Einfluss von Fruchtfolge auf den C-Gehalt der Krume
Corg (mg/100g Boden)

100 % Getreide

...AI--'

1,20 %

1,00 %

10,86 %

0,69 %

300
/700
600
500
400
Prifglieder ohne organische Diingung seit 1937 Stufe N3
300
D O M~ O O O — M =k WD) Wi~ o — 0d D = W0
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Fruchtfolgedauerversuch Thyrow Jahre

1996
1997
1998
1999
2000

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010



Humboldt-Universitat zu Berlin

Landwirtschaftlich-Gartnerische Fakultat
Lehr- und Forschungsstation, Bereich Freiland

Corg-Gehalte der Dungungsstufe NO mit und ohne Strohdungung (FF1)

600

500

400

300

Corg (mg/100g Boden)
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Corg-Gehalte der Dingungsstufe N120/180 mit und ohne Strohdingung (FF1)
Corg (mg/100g Boden)

700 700
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Strohdingung im Mittel der Diungungsjahre im Zeitraum 1999 bis 2010

NO N1 N2 N3

kg hatN 0 40/60 80/120 | 120/180
FF 1 50% |dthalTM | 10,1 28,1 35,3 39,7
FF2 75% |dthalTM | 12,0 25,3 33,1 34,7
FF3 100% |dthalTM | 18,1 33,8 40,9 41,7

Strohdiingung 3x nach Sommergerste und 3x nach Winterroggen

Fruchtfolgedauerversuch Thyrow
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Corg-Gehalte der Fruchtfolge und Dingungsstufen mit und ohne Strohdingung
(Mittel 2008-2010)
mg/100g Boden

800
CJohne Strohdingund—mit Strohdliingung o6
osg 667 669 %81 665 662
608 603
600 562 ssg
541 534 543
504 526 523 510 508
450 459 475 476 462
400
200
0
0O  40/60 80/120 120/180 0O  40/60 80/120 120/180 0 40 80 120

N-Diingung kg/ha e
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Zusammenfassung - Humusgehalt

1. hoéchste C,,-Gehalte in der Getreidefolge (C-Ersatzleistung Getreide Uber EWR)

2. positive Effekte auf den Humusgehalt nur in Kombination mit Stickstoff-Input von
mehr als 60 kg hal N

3. Tendenz der letzten Versuchsjahre beim langjahrigen Unterlassen der organischen
Dingung, dass die Unterschiede zwischen 50 % oder 75 % Getreide im
Humusgehalt sich tendenziell auf gleichem niedrigen Niveau einpegeln ist neu
(nachsten Versuchsjahre sind abzuwarten)

Fruchtfolgedauerversuch Thyrow 77
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Nahrstoffmangelversuch
Winterroggen

seit 1998

78
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Anlage 1998

Fruchtfolgen: Winterroggenmonokultur

8 Dlingungsstufen siehe Tabelle

4 Wiederholungen

Kalkung nach Bedarf (pH >5,5)

N P K Kalk Stallmist
kg hat kg ha? kg hat kg hat t hat

1 | ungedingt 0 0 0 - 0
2 | -PK+Kalk+Stallmist 0 24 100 nach Bedarf 15
3 NPK+Kalk+Stallmist 60 24 100 nach Bedarf 15
4 | N,PK+Kalk 120 24 100 nach Bedarf 0
5 | NPK+Kalk 60 24 100 nach Bedarf 0
6 | NP-+Kalk 60 24 0 nach Bedarf 0
7 | N- K+Kalk 60 0 100 nach Bedarf 0
8 | NPK ohne Kalk 60 24 100 - 0
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dt/ha (86 %TS)

50,0

40,0 D | s

300 II» ~~~~~~~~~~~~~~~ I' ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
20,0 . fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

10,0 N

0,0
ohne PKCa+Stm. | NPKCa +Stm| N2PKCa NPKCa NP-Ca N-KCa NPK-
1998 1 13,1 25,2 40,7 11,0 36,5 35,0 37,4 36,8
2011 10,5 26,6 1.0 459 29,8 26,8 28,5 30,3

Kornertrage Nahrstoffmangelversuch Winterroggen Thyrow 19989 und 2011 81
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dt/ha (86 %TS)

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0 |

0,0

ohne PKCa+Stm. NPKCa +Stm, N2PKCa NPKCa NP-Ca N-KCa NPK-
Mittel 98-02( 12,6 29,7 46,4 49,6 38,4 37,8 37,7 37,9

Mittel 07-11 11,9 33,3 50,0 50,3 41,9 39,1 39,3 41,5

Kornertrage Nahrstoffmangelversuch Winterroggen Thyrow 5-jahrige Mittel 1998-2002 und 20072011
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100,0

80,0

60,0

40,0

20,0

0,0

dt/ha (86 %TS)

-=pohne -+PKCa+Stm.

NPKCa +Stm. #N2PKCa ==NPKCa +NP-Ca - N-KCa ¢ NPK-

1998 1999 2000 2001

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Ertrage Nahrstoffmangelversuch Winterroggen Thyrow seit Versuchsumstellung 83
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Zusammenfassung - Ertrag

1. Winterroggen Daueranbau maoglich

2. Bei ausreichender N-Versorgung und angepasstem Pflanzenschutz sind
Kornertrage um 50 dt ha'l zu erzielen

3. Erste negative Tendenzen der Mangeldiingung machen sich bemerkbar

4. jahrliche Stallmistdiingung von 15t ha zeigt positive Ertragstrends

Fruchtfolgedauerversuch Thyrow 84
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mg/100g Boden Humus
w= ohne =+=PK+Stm #«N1PK+Stm &N2PK <N1PK <NP = NK +N1PK-Ca
F

800 1,34 %
700 1,20 %
600 1,00 %
500 0,86 %
400 0,69 %
300

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Jahre
Einfluss differenzierter Diungung auf den C-Gehalt der Krume bei Winterroggenmonokucﬁur (1)
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500 mg/100g Boden Humus
~PK+Stm +«N1PK+Stm &N2PK —N1PK +N1PK-Ca
*
800 1,34 %
700 1,20 %
600 1,00 %
S00 oo S R BT i e 0,86 %
O _ = = = 0 u
. O

400 - R CRELEL R — S—— S oo Sossesans pmsanot 0,69 %
300

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Jahre
Einfluss differenzierter Dingung auf den C-Gehalt der Krume bei Winterroggenmonokl.ﬁ?ur (2)
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Zusammenfassung - Humusgehalt

1. Anstieg der C,,-Gehalte seit Winterroggendaueranbau 1998

2. hochste C,,-Gehalte in den mit Stallmist gediingten Prufgliedern und der starkste
Anstieg, obwohl die Menge konstant blieb, nur das Dingungsintervall und der
Getreideanteil haben sich geandert

3. Gleiche Tendenz auch in den nur mineralisch gedingten Prufgliedern zu
beobachten, aber mit schwacherem Anstieg

4. positive Effekte auf den Humusgehalt nur in Kombination mit Stickstoff-Input von
mehr als 60 kg hal N

Fruchtfolgedauerversuch Thyrow 87
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Fragen:

1. Wieviel Stroh brauchen wir zur Reproduktion des Humus?

2. Wie ist Getreide zuklnftig in der Humusbilanz zu werten?

3. Wie ist der Stickstoffeinsatz in die Humusbilanzierung einzubeziehen?
4. Welche Bedeutung bekommt die Fruchtfolge (bzw. die Folge der Friichte

auf dem AL) zuktnftig in der Humusbilanzierung?

88
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Kornertrag dt/ha (86%TS)
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Kornertrag dt/ha (86%TYS)

(12007 312008 32009 £492010 12011
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Kornertrage Winterroggen "Boresto" in Demonstrationsanlage Ackerbausysteme
HU Berlin - Landwirtschaftlich-G&rtnerische Fakultit 94
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Fruchtfolgeleistung in dt TM ha! in Abhangigkeit vom Getreideanteil und Strohdiingung
(Mittel der N-Stufen 2007 bis 2010)

ohne Strohdiingung

mit Strohdingung

(dt TM hal) (dt TM hal)
FF1 (50%) 259,4 100 % 280,5 100 %
FF2 (75%) 125,1 48 % 129,9 45 %
FF 3 (100%) 75,5 29 % 84,9 30 %
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