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Verbreitung des Kirschenblattrollvirus

4.6 Bedeutung und Verbreitung des Kirschenblatt-
rollvirus (CLRV) in Zier- und Forstgeholzen

Dr. Christian Obermeier, Dipl.-Ing. Kathrin Rebenstorf, Dr. Martina Bandle,

Prof. Dr. Carmen Biittner

Zusammenfassung

Das Kirschenblattrollvirus (Cherry leaf roll virus,
CLRV) ist weltweit und in Deutschland an Birke,
Holunder und Kirsche und anderen holzigen
Pflanzen weit verbreitet. Die Ubertragung des
Virus erfolgt durch Samen und Pollen und kann
miglicherweise von Zier- und Forstgehtlzen auf
Obstanlagen erfolgen und umgekehst. In Untersu-
chungen an unterschiedlichen Isolaten aus Wal-
nuss, Holunder, Birken und Kirschen lieRen sich
mindestens drei verschiedene Serotypen unter-
scheiden, die erste Serogruppe der CLRV-Wal-
nuss-Isolate, die zweite der CLRV-Holunder-Isola-
te und die dritte der Birken- und Kirschen-Isola-
te. Die Gruppierung konnte durch molekulare
Analysen eines Teils des CLRV-Genoms bestitigt
werden sowie durch biologische Testverfahren

mit Indikatorpflanzen.

Einleitung

Das Kirschenblattrollvirus (Cherry leaf roll virus,
CLRV) gilt im Forst und &ffentlichen Griin Europas
und Nord-Amerikas allgemein als weit verbreitet. Eine
Ubersicht zur Verbreitung der {bertragung und des
Nachweis von CLRV geben Banpte und Birrzeg
(2001). Berichte iiber das Auftreten des Kir-
schenblattrollvirus stammen aus Europa, Nordameri-
ka, der Tiirkei, Neuseeland und der ehemaligen
Sowjetunion. Erstmalig wurde das Kirschenblattrollvi-
rus 1955 in England als Ursache einer Blatiroller-
krankung an SiiRkirschen beschrieben. Die Namens-
gebung beruht anf den auffilligen Blattsymptomen
der Kirschbidume im Sommer, dem nach oben geroll-
ten Blatt. Dasselbe Virus verursacht eine Erkrankung
an Walnussbiumen (fuglans regia), die zuerst 1924

in den Vereinigten Staaten beobachtet und anhand der
Symptomausprigung als Blackline disease bezeich-
net wurde. Diese durch CLRV verursachte Krankheit
ist auch an Walnussbiiumen in Italien, Frankreich und
Osteuropa verbreitet (Jongs 1985). In Deutschland
sind Krankheiten, die durch eine Infektion mit dem
CLRYV verursacht werden, bei Forst-, Obst- und Zier-
gehblzen vor allem bei Birke (Betula spec.), Holun-
der (Sambucus spec.) und Kirsche (Prunus spec.)
von Bedeutung.

Natiirliche Wirtspflanzen des CLRV
und Symptomausprigungen bei
infizierten Gehdlzen

Das Kirschenblattrollvirus verursacht Symptome an
Blittern, Bliiten, Friichten und im kambialen Stamm-
bereich. Der Grad der Schiidigung wird von verschie-
denen Faktoren beeinflusst und variiert in Abhiingig-
keit von der Wirtspflanzengattung, -art, Alter der
Wirtspflanze, der Jahreszeit und dem allgemeinen
Gesundheitszustand der Pflanze. Das Aufireten von
CLRV und die von diesem Virus verursachten Sympto-
me an holzigen Wirtspflanzen in Deutschland sind
musammenfassend in Tabelle 1 aufgefiihrt. Typische
Symptomausprigungen bei CLRV-infizierter Hingebir-
ke (Betula pendula), Schwarzem Holunder (Sam-
bucus nigra) und Rotbuche (Fagus sylvatica) sind
in den Abbildungen 1 bis 3 dargestellt.

Verbreitung des Kirschenblattrollvirus
(CLRV) in Deutschland

In Abbildung 4 sind die dokumentierten Befunde 7um
Auftreten des CLRV an verschiedenen holzigen Wirts-
pflanzen in Deutschland nach Bundeslindern aufee-
schliisselt. Obwohl fiir einige Bundeslinder (Bavern,
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4. Wissenschaftliche Kurzberichte

Tabelle 1: Natiirliche Wirtspflanzen des Kirschenblattrollvirus (CLRV) in Deutschland und

Symptomausprigung
Jahr der Natiirlicher Wirt | Natiirlicher Wirt | Symptombeschreibung cibus A
schreibung Name Name B
1959 Sambucus racemosa | Traubenholunder Chlorotische oder briunlich | ScumeLzer 1966

nekrotische Ringe und
Flecken, chlorotische Adern-
binderung, gelegentlich

Blattdeformationen
1959 Sambucus nigra Schwarzer Holunder | Chlorotische Ringflecken, ScHMELZER 1966
Gelbnetzigkeit der Blitter,
leuchtend gelbe bis weifde
Zeichnungen entlang der
Blattnerven
1962 Prunus avium SiiSkirsche Aufwiirtsrollen der Blattrinder, | Kecier 1962
chlorotische Ringflecken,
Absterben von Astpartien und
des gesamten Baumes
1963 Prunus cerasus Sauerkirsche Aufwiirtsrollen der Blattriinder, | KecLEr 1963
verkleinerte Blitter, diffuse
Blattscheckung, Absterben von
Astpartien und des gesamten
Baumes
1971 Ligustrum vulgare Gemeiner Liguster Chlorotische Ringflecken ScHMELZER 1972b
der Blitter
1972 Betula pendula Hiingebirke Diffuse Blattscheckung, ScHMELZER 19722
Adernbinderung, Blattver-
kleinerung, schwacher Wuchs
1972 Ptelea trifoliata Lederstrauch Gelbfleckigkeit der Blitter ScHMELZER 19722
1975 Prunus serotina Spitblithende Symptomlos ScHIMANSKI et al.
Traubenkirsche 1975a
1975 Prunus spinosa Schlehendorn Symptomlos ScHIMANSK et al.
1975b
1975 Prunus padus Gemeine Symptomlos Scrimansk et al.
Traubenkirsche 1975b
1989 Fagus sylvatica Rotbuche Chlorotische Scheckungen, WINTER & NIENHAUS
Linienmuster, chlorotische 1989
Ringflecken, Mosaik
1993 Fraxinus excelsior Gemeine Esche Chlorotische Ringflecke und | Nienmaus &
Adernaufhellungen HamacHER 1993
220
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Fortsetzung Tabelle 1: Natiirliche Wirtspflanzen des Kirschenblattrollvirus (CLRV) in Deutsch-

land und Symptomausprigung

1993 Fraxinus americana | Weifl-Esche Chlorotische Flecken und GIERSIEPEN 1993
Adernbinderungen,
Blattdeformationen

1997 Rhamnus frangula Faulbaum Chlorotische Linienmuster WERNER et al. 1997

2002 Carpinus betulus Hainbuche Schwache chlorotische REBENSTORF €t al.
Scheckungen, vom Blattrand | 2002
ausgehende Aufthellungen
entlang der Blattadern

1972 Cornus florida Hartriegel Chlorotische Ringflecken, WaTERWORTH und
gelbe Adernnetzverfirbungen | Lawson 1973

Abbildung 1: Chlorotische Adernbiinderung
auf dem Blatt einer CLRV-infizierten Hiinge-
birke (Betula pendula)

Abbildung 2: Chlerotische Ringflecken auf
Blittern bei CLRV-infiziertem Schwarzen
Holunder (Sambucus nigra)
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Abbildung 3: Chlorosen und chlorotische
Ringflecken an einem Blatt einer CLRV-infi-
zierten Rotbuche (Fagus sylvatica)

Mecklenburg-Vorpommern, Saarland) aufgrund feh-
lender Erhebungen keine Daten vorliegen, ist zu ver-
muten, dass CLRV hier zhnlich weit verbreitet ist
wie in den iibrigen Bundeslindern. Das Kir-
schenblattrollvirus ist in Deutschland vor atlem an
Holunder, Birke und Kirsche weit verbreitet. Flidchen-
deckende Erhebungen existieren jedoch nur fiir ein-
zelne Regionen.

Bei Birke ist das CLRV in Sachsen und Sachsen-Anhalt
1994 bei einer Testung von 180 Birkensimlingen aus
Baumschulen und 865 Birkenbiumen aus Wildern,
Parkanlagen und Straflenbegriinungen mit 13,6 %

Abbildung 4: Ubersicht zum Auftreten des
Kirschenblattrollvirus (CLRY) an verschiede-
nen natiirlichen Wirtspflanzen in Deutschland
aufgeschliisselt nach Bundeslindern

(Bi = Birke, Ki = Kirsche, Ho = Holunder,

E = Esche, Rb = Rotbuche, Hb = Hainbuche,
Fb = Faulbaum, W = Walnuss). Die Zusam-
menstellung basiert auf Literaturdaten (ver-
gleiche Tabelle 1) und eigenen Erhebungen
(Fettdruck)

weit verbreitet. Wihrend in Forstbaumschulen das
CLRV nur an 6,7 % der Simlinge auftrat ergab sich bei
ausgewachsenen Biumen eine durchschnittliche
Befallsrate von 15 % (GrintzIG et al. 1996). Fiir die
Mittelgebirge des Harzes, Thiiringens und des Erzge-
birges wurde berichtet, dass ca. 10% der wildwach-
senden Straucher des Traubenholunders (Sambucus
racemosa) durch CLRV infiziert waren. Der Anteil
CLRV-befallener Biume bei Schlehendorn (Prunus
spinosa) lag in Untersuchungsgebieten im Nord-
Ost-Harz bei 8,8%, jedoch bei der Gemeinen und
Spitbliihenden Traubenkirsche (P serotina und P
padus) nur bei 1,1% bis 2,3 %. Bei der Traubenkir-
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sche war der Befall dabei stets symptomlos. Allgemein
weniger weit verbreitet als bei Birke und Holunder ist
CLRV in obstliefernden Prunus-Anlagen. Bei SiiRkir-
sche (P avium) tritt CLRV bevorzugt an Réindern von
Plantagen auf, die an Parks, Zier- oder Wildgeholz-
quartiere grenzen (KkGLER et al. 1966). Das Auftreten
von CLRV in Kirschplantagen ist meist sehr unregel-
miRig, so dass in einigen Anlagen nur wenige, in
anderen fast alle Biume infiziert sein konnen (Pos-
NETTE 1956).

Ubertragung und Ausbreitung des
CLRV

Das CLRV kann mechanisch oder durch Samen und
Pollen {ibertragen werden; eine Ubertragung durch
tierische Organismen wie Insekten oder Nematoden
wird diskutiert (BiTrner und Baspre 2001). Die
natiirliche Ubertragung des CLRV erfolgt bei vielen
holzigen Wirten durch Pollen und Samen. Bei der
Befruchtung mittels viruskontaminiertem Pollen kann
das Virus in den Embryo gelangen, sich dort vermeh-
ren und dann iiber die infizierten Samen weiterver-
breiten. Eine direkte Ubertragung von CLRV aus dem
virus-infizierten Samen auf die Mutterpflanze nach
Polleninfektion wird wegen morphologischer Barrie-
ren bei verschiedenen Wirtspflanzen kontrovers dis-
kutiert (CooPr 1976).

Die epidemiologische Bedeutung der Sameniibertra-
gung ausgehend von natiirlich infizierten Wildgehél-
zen ist in verschiedenen Felduntersuchungen doku-
mentiert. Die Effizienz der Sameniibertragbarkeit des
CLRV ist dabei bei verschiedenen holzigen Wirtspflan-
- zen sehr unterschiedlich. Bei Schlehdorn (Prunus
serotina) betrigt die Ubertragungsrate z.B. nur
0,5-0,8%, wihrend wesentlich hohere Ubertra-
gungsraten von 11~51% bei CLRV-infizierten Vogel-
kirschen festgestellt wurden,

Untersuchungen zur Sameniibertragung von natiirlich
CLRV-infiziertern ~ Traubenholunder-Populationen
zeigten, dass die Samennachkommenschaften kran-
ker Mutterpflanzen eine Infektion von 7,5—44,4 %
. aufwiesen. Die Sameniibertragbarkeit von CLRV bei
Birke betriigt 4—22 %. Die Keimfihigkeit CLRV-infi-
zierter Birkensamen ist reduziert.

Eine Ubertragung des CLRV durch Insekten ist nur
unzureichend untersucht. Die Beteiligung der Birken-
wanze Kleidocerys resedae bei der Ubertragung von
CLRV ist umstritten (WERsER et al. 1997). Das Virus
wurde an den Blattwanzen nachgewiesen, die auf
CLRV-infizierten Birken eingesammelt worden waren,
aber Informationen iiber eine mogliche Beteiligung
der Blattwanze an der Ubertragung von CLRV auf
gesunde Pflanzen fehlen. Ungeklirt ist, ob Insekten
bei der Verschleppung von viruskontaminiertem Pol-
len und der Ubertragung von an den Pollenober-
flichen klebenden Viruspartikeln in das Pflanzenge-
webe durch Verwundung bei ihrer Fraftitigkeit betei-
ligt sind. Es bleibt zu kliiren, welche epidemiologische
Bedeutung dieser Art der Ubertragung im Vergleich
zur Wind- oder Insekteniibertragung durch Pollen auf
die Fruchtblitter, Befruchtung und anschlieender
von hier ausgehender Ausbreitung des Virus in der
Mutterpflanze bei verschiedenen holzigen Wirtspflan-
zen zukommt.

Es gibt mehrere Stimme des CLRY, die sich serolo-
gisch unterscheiden lassen. Grofe serologische
Unterschiede kénnen zwischen CLRV-Isolaten aus ver-
schiedenen Gehélzgattungen bzw. -familien auftreten.
Die Unterschiede zwischen CLRV-Isolaten, die aus der
gleichen Wirtspflanzen-Gattung, aber aus verschiede-
nen geographischen Herkiinften innerhalb Deutsch-
lands stammen, sind demgegeniiber nur schwach
ausgepriigt (ScHMELZER 1972a). Es lassen sich mindes-
tens drei verschiedene Serogruppen unterscheiden:
die CLRV-Walnuss- und Holunder-Isolate bilden ver-
schiedene Gruppen, Birken- und Kirschen-Isolate
bilden eine dritte gemeinsame Serogruppe. Diese
Gruppierungen konnten durch molekulare Analvsen
eines Teils des CLRV-Genoms bestitigt werden
(ReBEnsTORE et al. 2002). In Ubereinstimmung mit
dieser serologischen und molekularen Gruppierung
unterscheiden sich diese CLRV-Isolate auch biolo-
gisch. So lassen sich Holunder- und Walnuss-Isolate
mechanisch nicht auf die jeweils andere Pflanzenart
oder auf Kirsch- und Birkenpflanzen iibertragen.
Umgekehrt lassen sich Kirsch- und Birkenisolate
mechanisch nicht auf Holunder- und Walnusspflanzen
iibertragen, aber jeweils von Kirsche auf Birke und
umgekehrt. Die CLRV-Walnuss- und Holunder-Stim-
me sind evolutionir méglicherweise so weit getrennt
und an ihre Wirtspflanzen angepasst. dass bei der
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Ausbreitung keine Ubertragung dieser Virusstimme
zwischen diesen holzigen Pflanzen stattfindet,
wihrend eine Ubertragung von Virusisolaten von
Birke auf Kirsche und umgekehrt aufgrund der engen
genetischen Verwandtschaft dieser Virusisolate mog-
lich ist. Da bei SiiSkirsche (Prunus avium) eine
Infektion mit CLRV bevorzugt an den Rindern von
Plantagen, die an Parks und Zier- und Wildgehélze
grenzen, beobachtet worden ist, konnte eine Infektion
von SiifSkirschen-Kulturbestinden z.B. ausgehend
von allgemein stark mit CLRV verseuchten Birkenbe-
stinden epidemiologisch bedeutsam sein. Detaillierte
Untersuchungen hierzu stehen aus.

Vorsorge und Kontrolle

Im Rahmen der epidemiologischen Bedeutung der
Viren wissen wir aus fritheren Untersuchungen, dass
pflanzenpathogene Viren in Boden und Gewissern
verschiedener Waldokosysteme grofSfiichig auftreten.
Der Saatgutiibertragung des CLRV muss eine grof3e
Bedeutung zugemessen werden, ermoglicht sie die
Verbreitung der Infektion iiber die Zeit und den
Raum. Ausgehend von vereinzelten Infektionsquellen
im Forst, im offentlichen Griin oder in Baumschulen
kann langfristig eine flichendeckende Verbreitung
von Viren mit hohem Infektionspotential entstehen.
Um so wichtiger ist, dass im Hinblick auf die lange
Kultivierung der Laubgehilze gesunde Pflanzenbe-
stinde angelegt werden. Erst eine Selektion auf virus-
freies bzw. virusgetestetes Pflanzenmaterial in Baum-
schulen kann die Voraussetzung fiir langfristig gesun-
de Pflanzenbestinde schaffen. Entsprechende Tests
sind im Obstbau Lingst selbstverstindlich und stehen
basierend auf serologischen und molekularbiologi-
schen Arbeitsverfahren zum Routinenachweis von
CLRV in Laubgehdlzen bereits zur Verfiigung.
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Summary

Impact and . distribution of Cherry leaf roll
virus in forest trees and horticultural plants

Cherry leaf roll virus (CLRV) occurs worldwide and
is wide spread in birch, elderberry, cherry and other
woody plants in Germany. The virus is transmitted by
seed and pollen and possibly from ornamental and
forest trees to fruit trees and conversely. Investigations
on several isolates of walnut, elderberry, birch and
cherry trees led to the differentiation of at least three
serotypes. The first serotype represents CLRV-walnut
isolates, the second CLRV-elderberry isolates and the
third birch and cherry isolates. This grouping was
verified by molecular studies on parts of the CLRV-
genome and by biological assays using indicator
plants.
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