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Viruserkrankungen an Stieleichen

4.5 Viruserkrankungen an Stieleichen_
(Quercus robur 1.) — eine kurze Ubersicht

Dipl.-Ing. Sabine Hahn, Dr. Martina Bandtle, Dr. Christian Obermeier,
Prof. Dr. Carmen Biittner

Einleitung

Seit Beginn der achtziger Jahre werden zunehmend
Waldschiden an europiischen Eichenbestinden
beobachtet (Scrrac 1994). Im vergangenen Jahr lag
der Anteil Eichen mit deutlichen Schaden im Kronen-
bereich bei 33% (BMvEL 2001). Neben klassischen
Waldschadenssymptomen, wie der Kronenverlichtung
und dem Abwerfen belaubter Astspriinge, wird zuneh-
mend von stamm- und astbiirtigen Angsttrieben, Blatt-
verfirbungen, Vergilbungen, Kleinblittrigkeit sowie
lokalen Rinden- und Kambiumnekrosen an Stamm
und Asten berichtet (TroMas et al. 2002). Umfangrei-
che Untersuchungen zu den jeweiligen Schadursa-
chen zeigen, dass die beobachteten Eichenschiden
nicht monokausal bedingt sind, sondern durch einen
. Ursachenkomplex abiotischer und biotischer Ein-

flussfaktoren hervorgerufen wird (Scuiac 1994).
Neben nicht parasitiren Stressoren wie Luftschadstof-
fen, Klimaextrema und Stickstoffeutrophierung, be-
deutenden parasitiren Einfliissen der Schadinsekten
wie dem Eichenprachticifer (Agrillus biguttatus)
und den pilzlichen Krankheitserregern wie dem
Eichenmehltau (Microsphaera alphitoides) sowie
Hallimasch (Armillaria ssp.) sind Viren als pridispo-
nierender Einflussfaktor anzunehmen. Die Bedeutung
der Viren wird von NiexHavs (1985) in der Verfalls-
spirale der Gehdlze dargestellt. Demnach fiihren
Virusinfektionen an den Geholzen zu einer Verinde-
rung der Pridisposition gegeniiber weiteren Stresso-
ren und konnen zu einer vorzeitigen Seneszens
fiihren,

Krankbheitsbild

Bereits 1966 beschreiben ScuMELZER et al. virusbe-
dingte Symptome an Eichen. Die Autoren nennen
eckige-chlorotische Flecken und Scheckung der Blit-
ter sowie Blattdeformationen als deutlich zu erken-
nende Symptome. Niexuats (1975) greift die Viruser-
krankungen an Eiche auf und beschreibt charakteris-
tische Farbverinderungen an den Stieleichenblittern
als Eichenscheckung, Eichenmosaik und Eichenring-
fleckung. Eine Ubertragung von Tobamoviren durch
den amerikanischen Eichenmehltau Sphaerotheca
lanestris zeigt Niexaats (1971).

Auffillig an erkrankten Bdumen ist neben den Blatt-
symptomen hiufig ein gestauchtes Wachstum, geringe
Jahreszuwichse und viel Totholz (BiTryer und FiHRr-
LING 1993). Diese Zuwachsverluste sind auf eine
Reduktion der Photosyntheseleistung, unter anderem
durch eine Schidigung der Chloroplasten (Quapt
1994), zuriickzufithren. Erkrankte Eichen weisen
dariiber hinaus eine starke Vesikulierung des Cyto-
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plasmas und mit Zellwandauflagerungen assoziierte
virusinduzierte paramurale Korper auf (Kim und Fut-
10N 1973; BUTINER et al. 1993).

Bisheriger Befund:

Seit etwa zwolf Jahren fiihren wir im nord- und mit-
teldeutschen Raum umfangreiche Erhebungen an
erkrankten Stieleichen (Quercus robur 1.) mit virus-
verdichtigen Symptomen durch und untersuchen
Biume mit chlorotischen Ringflecken, Scheckungen
und Blattdeformationen. Die jdhrlichen Bonituren
werden in ausgewihlten Forstquartieren, Baumschu-

len, Straflenziigen, Parks, Griinanlagen, sowie einer

Erhaltungsplantage in insgesamt sechs Bundeslin-
dern erfasst. Danach ist auffallend, dass die beobach-
teten Blattsymptome weit verbreitet sind (Abb. 1) und
hiufig mit Absterbeerscheinungen einhergehen (Abb.
2). Am hiufigsten tritt das Symptombild der chloroti-
schen Ringflecken (Abb. 3) auf. In Abhiingigkeit von
den Witterungsbedingungen lassen sich die ersten
makroskopisch sichtbaren Svmptome Anfang Juni
erkennen. Im weiteren Vegetationsverlauf werden die
chlorotischen Farbverinderungen hiufig durch ande-
re Einflussfaktoren wie beispielsweise Néhrstoffman-
gel, Mehltauinfektionen (Microsphaera alphitoides)
oder den Befall mit tierischen Schidlingen (Zwergzi-
kade (Typhlocyba quercus), Eichenzwerglaus (Phy!-

loxera coccinea)) maskiert. BUTINER und FUHRLING
(1993) stellen in einer Farbtafel virusverdichtige
Blattsymptome als Abgrenzung zu einer Reihe dhnli-
cher aber nicht virusinduzierter Krankheitsbilder
zusammen und erliutern die notwendige Differential-
diagnose.

Ubertragung

In Abhiingigkeit vom Virus ist eine mechanische Uber-
tragung oder eine Ubertragung bei der Veredlung
durch Pfropfung, durch Samen und Pollen, durch
biologische Vektoren wie Insekten, Pilze oder Nema-
toden, sowie durch Wasser und Boden moglich
(Biriner und Bavote 2000). Diese unterschiedlichen
Ubertragungsmoglichkeiten kinnen zu einer weiten
Verbreitung von Viren in Geholzen fiihren. Infizierte
Biume und Striucher stellen an ihrem jeweiligen
Standort eine Infektionsquelle fiir phytopathogene
Viren dar (NiEnnAUS und CasteLLo 1989). In Abhéingig-
keit vom Ubertragungsmechanismus konnen sich die
Krankheitserreger sehr schnell und grofflichig aus-
breiten. Fiir die Viruserkrankungen an Eiche sind die
Ubertragungswege noch nicht hinreichend erforscht.

Experimentell ist eine mechanische Ubertragung der
Erreger aus erkrankten Eichen durch Pfropfung und

O erkrankt
[ gesund

4-bis 6-jahrige Samlinge (n = 4902)

erkrankt
[J gesund

7- bis 9-jahrige Sdmlinge (n = 1895)

Abbildung 1: Anteil erkrankter Stieleichen (Quercus robur) mit Scheckung und/oder chloroti-

schen Ringflecken in Baumschulen
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R T AN e Y P AT

Abbildung 2: Ausfille (Pfeile) in einem Baumschulquartier (oben) und einer Neuaufforstung
(unten)
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mechanische Inokulation méglich. Niennavs (1975)
konnte die von ihm beschriebenen Symptome der
Eichenscheckung, des Eichenmosaiks und der
Eichenringfleckung von erkrankten Eichen aus dem
Rheinischen Schiefergebirge (Quercus robur und
Quercus sessiliflora) durch Pfropfung auf gesunde
Eichensimlinge iibertragen. Auch Birrxer und Fimr-
unG (1996) gelang mit Hilfe der Pfropfung die Uber-
tragung eines Erregers aus Eichen mit chlorotischen
Ringflecken auf junge Eichensimlinge.

Aktueller Stand:

In jiingsten Untersuchungen gelang uns die Ubertra-
gung des Erregers aus erkrankten Eichen nach dessen
Konzentrierung auf die krautigen Indikatorpflanzen
Ginsefu® (Chenopodium quinoa) und Tabak (Nico-
tiana clevlandii und Nicotiana benthamiana). Die
experimentellen Ubertragungsversuche inshesondere
mur Erfiillung der Kochschen Postulate (Regeln zum
Nachweis bisher nicht beschriebener Infektions-
krankheiten) werden fortgesetzt.

Erregernachweis

Elektronenmikroskopische Untersuchungen fiihrten
zum Nachweis unterschiedlicher Viren aus Pflanzen-

Abbildung 3:
Eichenblatt mit
chlorotischen
Ringflecken
(pfeil) -

und Bodenmaterial erkrankter Eichen mit virusver-
dichtigen Blattsymptomen. So konnten sphirische
Viruspartikeln mit dem Nachweis von Tobacco necro-
sis virus (INV) in Wurzel- und Bodenproben
erkrankter Eichen gezeigt werden (Nimnmavs und
CasteLLo 1989). Borrver und Niennaus (1989) isolier-
ten flexible Viruspartikeln aus Boden- und Wurzel-
proben von degenerierten Eichen und ordneten die
Erreger der Potex- und Potyvirusgruppe zu. Das stib-
chenformige zur Tobamo-Virusgruppe gehorende
Tomato mosaic virus (ToMV) konnte in Bodenpro-
ben von Eichen gezeigt werden (Nienaus und CasreL-
10 1989).

In aktuellen Versuchen gelang die Darstellung
stibchenformiger Viruspartikeln (Abb. 4) aus krauti-
gen Indikatorpflanzen. Auf diese Pflanzen waren die
Erreger zuvor durch mechanische Inokulation iiber-
tragen worden unter Verwendung von erkranktem
Eichenblattmaterial mit chlorotischen Ringflecken.

Die Viruspartikeln weisen eine Linge von 350 bis
400 pm auf. Die Erreger reagieren im serologischen
Testverfahren (Enzyme-linked immunosorbent assay,
ELISA) mit Antikdrpern gegen die Tobamoviren
Tomato mosaic virus und Tobacco mosaic virus.
Eine nihere Charakterisierung des Virusisolats wird
derzeitig vorgenommen.
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Abbildung 4: Stibchenformige Viruspartikeln isoliert aus GinsefuRl (Chenopodium quinoa L.)
nach mechanischer Ubertragung der Erreger aus Eichenblattmaterial mit chlorotischen Ring-

flecken; Linge der Partikeln 350—400 pm
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Summary

Virus diseases on oak (Quercus robur L.)
— a short review

The paper summarises virological investigations on
virus-infected oak (Quercus robur L.) and focuses on
the current state of knowledge. Diseased oak trees
show mottling, mosaic and/or chlorotic ringspots on
leaves. As viruses may be distributed systemically in
trees they are able to reduce the vitality and hardiness
of trees leading to a dieback. So far Tomato mosaic
virus (ToMV), further rod-shaped particles with a
length of 350—400 nm, Tobacco necrosis virus
(TNV) and flexinous particles belonging to the Potex-
and Potyvirusgroup were detected in diseased oaks.
The presence of a new, hitherto unknown virus is
assumed and investigations to characterize it are
being carried out.
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