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4. Wissenschaftliche Kurzberichte

4.3 Ubertragungsmoglichkeiten von Forstvirosen

und deren Bekimpfung

Prof. Dr. Carmen Biittner und Dr. Martina Bandte*

Zusammenfassung

Viruserkrankungen sind an Laubgeholzen weit ver-
breitet und werden durch unterschiedliche Fakto-
ren von Pflanze zu Pflanze Gibertragen. Hierbei ist
eine mechanische Ubertragung oder eine solche
durch vegetative Vermehrung, Samen, Pollen,
Boden und Wasser oder Vektoren wie Insekten, Mil-
ben, Nematoden und Pilze zu nennen. Der Beitrag
gibt eine Zusammenstellung der am héufigsten auf-
tretenden Viren an wichtigen Laubbaumarten des
Forsts und Gffentlichen Griins und beschreibt die
jeweiligen Ubertragungsformen der Krankheitser-
reger. Moglichkeiten der Virusbekiimpfung im
Sinne der Prophylaxe sowie der Vektorkontrolle
werden erliutert und empfohlen.

Einleitung

Viruserkrankungen an Laubgeholzen sind weit ver-
breitet. Unter verschiedenen Gesichtspunkten befas-
sen wir uns mit Virosen an Geholzen des offentlichen
Griins und des Forsts und berichten alljihrlich in
dieser Buchreihe dariiber. Immer wieder auftreten-
de Fragen seitens der Betriebs- und Forstamtsleiter,
wie das Einschleppen einer Virusinfektion in den
Bestand erfolgen kann und wie man Viruserkran-
kungen bekiimpft, sollen in diesem Beitrag bespro-
chen werden.

Gerade fiir den Baumschulbereich sind Kenntnisse
zur Virusiibertragung und MafSnahmen zur Bekimp-
fung von besonderer Bedeutung, wenn ausschliefilich
gesundes Pflanzenmaterial in Verkehr gebracht wer-
den soll. Virosen konnen zu minderer Qualitit der
Pflanzen fithren und Bestandsausfille bedingen, die
zu wirtschaftlichen Schiden fiihren.

Summary

Plant viruses are widely spread in deciduous trees.
They are transmitted from plant to plant in 2 num-
ber of ways. Modes of transmission include vegeta-
tive propagation, mechanically through sap, seed,
pollen, soil and water as well as specific insects,
mites, nematodes and fungi.

This article refers to the main viruses of important
deciduous forest trees and gives a survey of modes
of transmission of these pathogens. Measures desi-
gned to preserve healthy plants and to prevent the
spread of disease are described and recommended.

Ubertragung von Viren

Bei der Ubertragung miissen unterschiedliche Wege
beriicksichtigt werden. In Abhingigkeit von den Ei-
genschaften des Virus sind die Krankheitserreger auf
einem oder mehreren Wegen iibertragbar, wobei nicht
alle Viren in gleicher Weise leicht iibertragbar sind.

Insgesamt ist eine mechanische Ubertragung oder
eine solche durch Samen, Pollen oder Vektoren wie
Insekten, Pilze oder Nematoden sowie durch Boden
und Wasser moglich. Dariiber hinaus kinnen alle
pflanzenpathogenen Viren vegetativ beispielsweise
durch Veredelungen (Pfropfungen) oder bei der Steck-
lingsvermehrung iibertragen werden. Eine besondere
Wichtigkeit kommt deshalb der Auswahl von gesun-
dem virusfreiem Ausgangsmaterial bei Konservierung
und Anzucht der langlebigen Laubgehélze zu. Bei der
grofitenteils vegetativ vermehrten Pappel lassen sich
immer wieder bereits wihrend der Anzucht auftreten-
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de hohe Ausfille beobachten, die auf den Einsatz virus-
infizierter Reiser bzw. Stecklinge zuriickzufiihren sind.

Innerhalb der verschiedenen Ubertragungsformen
werden die meisten Viren mechanisch verbreitet.
Schon bei der Anzucht kann es durch Pflegemaf3-
nahmen mit Gerdten oder durch die Begehung der
Anlagen und Quartiere leicht zur Ubertragung kom-
men, wenn Pfanzensaft aus virusinfizierten Kulturen
an gesunde Pflanzen gebracht wird. Schon iiber
kleinste Wunden kinnen die Erreger eindringen.

Ein geringer Teil der phytopathogenen Viren ist
sameniibertragbar und ermoglicht dem Pathogen eine
Ausbreitung iiber die Zeit und geographische Distanz.
Die Erreger werden dabei mit dem Samen verbreitet
und konnen wihrend der Samenkeimung die Pflanzen
infizieren. Die Ubertragungsrate ist vom Erreger-
stamm, der Wirtspflanze und ggf. der Sorte abhiingig
und liegt zwischen 0 und 90 %. Holzige Wirtspflanzen
fiir sameniibertragbare Viren sind beispielsweise
Betula sp., Juglans sp., Malus sp., Prunus spp.,
Rubus spp. und Sambucus sp. Sameniibertragbare
Viren konnen entweder die Samenschale von auf3en
kontaminieren oder innen im Endosperm oder im
Embryo lokalisiert sein. Eigene Untersuchungen erga-
ben, dass Saatgut von infizierten Sandbirken oft nur
eine Keimfihigkeit von 10—20 % aufweist.

Andere Viren hingegen werden durch Insekten {iber-
tragen. Das echte Robinienmosaikvirus (RoMV), eine
Virose an Robinia pseudoacacia (Scheinakazie oder
Robinie), wird durch die Blattlaus Aphis cracivora
iibertragen (CoopEr, 1993). Das Wachstum der Aka-
zien wird durch diese Virusinfektion beeintriichtigt.
Die Internodien sind stark verkiirzt, was besonders
bei den Kugelrobinien auffillt, die Belaubung ist
schiitter, einzelne Blitter weisen ein Mosaik auf.
Untersuchungen von MILINko und SCHMELZER (1968)
zeigten, dass in Baumschulen virusinfizierte dreijihri-
ge Robinien nur halb so grof$ waren wie gesunde
Simlinge und dariiber hinaus eine geringere Frosthir-
te aufwiesen. Eigene Erhebungen an unterschiedli-
chen norddeutschen Standorten mit 5—10jihrigen
Scheinakazien ergaben, dass etwa 15-20 % der
Biume als virusinfiziert anzusprechen waren. Ausfil-
le in den einzelnen Quartieren waren nicht unge-
wohnlich. Die Verbreitung des Kirschenblattrollvirus
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durch Bodenwanzen (Cleidocerys resedae) wird dis-
kutiert (WerngR et al., 1996).

In Untersuchungen zur Ubertragung von Viren durch
Boden und Gewisser konnten zahlreiche Viren aus
verschiedenen Forstgebieten isoliert werden (BUTTNER
und Niensats, 1989 a, b). Bemerkenswert ist hierbei,
dass die Boden- und Gewisserproben sowohl aus
landwirtschaftlich unbeeinflussten Gebieten als auch
solchen ohne Siedlungseinfluss stammen.

So verdeutlichen die Ergebnisse, dass Boden und
Gewisser als weitere mogliche Ubertragungswege
von geholzinfizierenden Viren beachtet werden miis-
sen. Auch umfangreiche Versuche zur Virusausbrei-
tung in geschlossenen Bewiisserungssystemen haben
bestitigt, dass Viren aus infizierten Pflanzen an die
Nihrldsung abgegeben, iiber diese transportiert wer-
den konnen und so an gesunde Pflanzen gelangen
und diese infizieren (BiTryer et al., 1995).

Kontrolle von Viruserkrankungen

In der Tabelle 1 sind bedeutende Baumarten zusam-
mengestellt und jenen Viren zugeordnet, die nach
unseren Untersuchungen und nach Angaben in der
Literatur hiiufig an den jeweiligen Geholzen nachzu-
weisen sind. Alle genannten Viren sind mechanisch
iibertragbar und konnen eine Gefahr vor allem fiir
junge Bestinde in Baumschulen darstellen. Allein
durch PflegemafSnahmen — insbesondere durch ober-
oder unterirdische Schnittmafinahmen — ist eine
schnelle Ausbreitung von Viren denkbar, hinzu kom-
men die bereits genannten anderen Ubertragungsme-
chanismen wie Pilze, Blattliuse, Nematoden, Samen,
Pollen und Wurzelverwachsungen, die Infektionspro-
zesse intensivieren. Wie das Virus iibertragen wird,
erliutert ebenfalls die Tabelle 1. Danach ist das Kir-
schenblattrollvirus samen-, pollen-, vektor- und me-
chanisch iibertragbar und erklirt leicht seine weite
Verbreitung an Laubgeholzen. Bemerkenswert ist
seine Verbreitung sowohl im Forst als auch im Obst-
bau. In Bezug auf die Virusiibertragung bei der vege-
tativen Vermehrung aus infizierten Pflanzen kann man
davon ausgehen, dass alle gewonnenen Pflanzen in
der niichsten Generation infiziert sind. Auf die Frage,
was man gegen Virusinfektionen tun kann, lassen sich
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ausschliefSlich prophylaktische Mafinahmen emp-
fehlen. Hierzu gehdren neben der allgemeinen
Betriebshygiene die Virustestung von Vermehrungs-
material. In jedem Fall ist die regelméige Kontrolle
der Kulturen von gréfSter Bedeutung. Bei grof3en Aus-
fillen und Problemen in den Kulturen sind stets viro-
logische Ursachen zu beriicksichtigen und entspre-
chende Beratungen einzuholen. Da Viruserkrankun-
gen an Gehélzen hiufig aufireten, aber zu selten
erkannt werden, ist zu empfehlen, sich hierzu spezi-
elle Informationen zu beschaffen.

Unter dem Begriff Betriebshygiene lassen sich alle
Maf3nahmen, die zur Gesunderhaltung der Pflanzen
eingesetzt werden, zusammenfassen. Mit der Auswahl
resistenter oder toleranter Sorten kann einer Virus-
infektion vorgebeugt werden. Mechanische und phy-
sikalische Manahmen, wie beispielsweise das Ent-
fernen befallener Pflanzen oder Pflanzenteile, sollten
zur Verhinderung der Virusausbreitung im Bestand
vorgenommen werden. So sollten infizierte Kultur-
pflanzen und Unkriuter mechanisch oder durch
Abflammen beseitigt werden und auf keinen Fall zu
Kompost verarbeitet werden (BiTTNER und FUHRLING,
1998). Unkriuter sind sowohl im Gewichshaus als
auch im Freilandquartier zu beachten, denn sie sind
fiir viele Krankheitserreger Wirtspflanzen. Auch
potentielle Vektoren miissen in den Quartieren der
jeweiligen Baumarten kontrolliert und bekimpft wer-
den. Dies gilt insbesondere fiir junges Pflanzenmate-
rial in Baumschulen.

Die Desinfektion von Werkzeugen, Gefifen und Stell-
flichen nimmt eine wichtige Stellung ein, da zahlrei-
che Viren leicht mechanisch iibertragen werden. Das
seit 1998 auf dem Markt befindliche Desinfektions-
mittel Menno-Florades ist wirksam zur Desinfektion
von viruskontaminierten Geriten, GefifSen und Stell-
flichen. In eigenen Versuchen haben wir praxisrele-
vante Parameter ausgewdhit, um Aussagen zur prak-
tischen Anwendbarkeit treffen zu konnen (BUTTNER
und BanptE, 1999). In Abhingigkeit von der Bestin-
digkeit des Virus sind verschiedene Konzentrationen
und Einwirkzeiten des Mittels einzuhalten. Beim Ta-
bakmosaikvirus sind vergleichsweise wesentlich
hohere Konzentrationen und lingere Einwirkzeiten
erforderlich als bei labileren Viren wie Kirschen-
blattrollvirus. Fiir die Produktion und Kultivierung

gesunder widerstandsfihiger Bdume ist eine regel-
méiflige Kontrolle und gegebenenfalls eine Viruste-
stung unerlisslich. Allerdings ist die Virustestung an
Laubgeholzen nicht immer einfach durchzufiihiren,
denn mit allen zur Verfiigung stehenden Verfahren ist
wihrend der gesamten Vegetationsperiode ein zuver-
lissiger Nachweis nicht fiir alle Viren gleichermaf3en
moglich (BUTinER et al., 1996). Die diagnostische Vor-
gehensweise wird von BiTiner und FinrunG (1999)
vorgestellt und einzelne Methoden beschrieben.
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