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Zusammenfassung

Zahlreiche Viren, die in gartenbaulichen Kulruren be-
deutende Schiden verursachen kénnen, sind nichr nur
leicht mechanisch iibertragbar, sondern auch durch
Wasser oder durch rezirkulierende Nihrlgsungen in
geschlossenenen Bewdsserungsanlagen. Hier nimmt die
Desinfektion von Stellflichen und Werkzeugen als pro-
phylaktische Mafinahme zur Viruskontrolle eine wich-
tige Stellung ein.

Das im Juli 1998 neu zugelassene Desinfektionsmit-
tel Menno-Florades (Menno-Chemie-GmbI, Norder-
stedt, Germany) wurde auf seine Pflanzenvertriglich-
keit bei gleichzeitig viruzider Wirksamkeit bei der
Desinfektion von Stellffichen und Werkzeugen hin
tiberpriift anhand von Biotests und des ELISA-Tests.
Es wurden geeignete Testﬁaf!anzen und neun bedeuten-

de Viren aus gartenbaulichen Kulturen ausgewihli:-

(Arabis mosaic nepovirus, Cymbidium mosaic potex-
virus, Odontoglossum ringspot tobamovirus, Pelargo-
nium flower break carmovirus, Pelargonium leaf curl
tombusvirus, Pelargonium line pattern carmovirus,
Tobacco mosaic tobamovirus, Tomato blackring nepo-
virus, Tomato spotted wilt tospovirus)., Das Mittel
bewies bei allen untersuchten Viren eine Eliminierung -
bei TMV ecine deutliche Verminderung — der Krank-
heitserreger. Mit einer Auswahl verschiedener Konzen-
trationen des Mittels (1-10%) und unterschiedlicher

Einwirkzeiten (10 Sek.—~16 Std.) konnten sowohl fiir -

die Desinfektion von Werkzeugen (3% bei 30 Sekun-
den) als auch von Steliflichen (keine einheitliche Anga-
be moglich) optimale Kombinationen fiir den jewehi-
gen Anwendungsbereich bestimmt werden. Die Pflan-
zenvertriglichkeit liegt iiber den zur Desinfektion not-
wendigen Konzentrationen bei 4% Mittelkonzentra-
tion, fir Orchideen ist sie sogar héher,

Summary

Many different viruses causing severe yield losses in
horticultural crops are both easy mechanically and
water transmissible such as recirculating nutrient solu-
tion of close irrigation systems. In this case the disin-
fection of tools and tables is a main trail in advance to
avoid virus transmission.

Menno-Florades (Menno-Chemie-GmbH, Norder-
stedt, Germany) is a newly accepted disinfectant. We
tested its efficiency to eliminate viruscontamination of
tools and tables confirmed by bioassay and by ELISA.

We chose a collection of suitable testplants and nine
important viruses of horticultural crops (Arabis mosaic
nepoviruss, Cymbidium mosaic potexvirus, Odonto-
glossum ringspot tobamovirus, Pelargonium flower
break carmovirus, Pelargonium leaf curl tombusvirus,
Pelargonium line pattern carmovirus, Tobacco mosaic
tobamovirus, Tomato blackring nepovirus, Tomato
spotted wilt tospovirus). At the same time plant tole-
rance towards the disinfectant was checked. It was
shown that all tested viruses were eliminated, except
TMV which was strongly reduced at 4 %.

Using a selection of different concentrations of the
disinfectant (1-10%) and various times of incubation
(10 sec—-16 h) the best combination for practical use
was determined: for knife-disinfection 3%, 10 sec and
for table-disinfection various combinations depending
on_the virus. Plants” tolerance is remarkable. They can
stand a much ligher concentration such as 4% than
neccessary for dgisinfection. Particular orchids have
shown a high tolerance at 5% of Menno-Florades when
applying on flowers and of even at 10% when applying
on leaves.

Einleitung

Im Rahmen der prophylaktischen Mafinahmen, Viren
m gartenbaulichen Kulturen indirekt zu bekimpfen
und Virusausbreitung zu kontrollieren, sind die Reini-
gung und Desinfeknion von Stellflichen, Werkzeugen
und Pflanzgefiflen von entscheidender Bedeutung
(BUTTNER 1996 a).

In den vorliegenden Untersuchungen wird das seit
Juli 1998 neu zugelassene Desinfektionsmittel Menno-
Florades (Menno-Chemie, Norderstedt) auf seine viru-
zide Wirksamkeit gegen neun ausgewihlte pflanzen-
pathogene Viren gepriift. Die bisher auf dem Markt
gingigen Desinfekuonsmittel und Filtersysteme wir-
ken weitgehend zuverlissig gegen Bakcerien und Pilze,
nicht aber gegen Viren (PALUDAN 1992, WOHANKA und
LAux 1994}. Der Grund hierfiir liegt im einfachen Bau
des Viruspartikels, das sich gegeniiber Chemikalien und
solchen Stoffen, die Bakterien und/oder Pilze in niedri-
gen Konzentrationen sicher abtéten, vergleichsweise
widerstandsfihig verhilt (MATTHEWS 1991). Bei vielen
Priparaten bedingt die zur Viruseliminierung notwen-
dige hohe Konzentration eine gravierende Pflanzen-
unvertriglichkeit. MARCUSSEN und MEYER-KAHSNITZ
(1990) haben eine umfangreiche Testung zur Wirksam-
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Tab. 1. Ausgewihlte, fiir gartenbauliche Kulturen bedeutende Viren unter Angabe ihrer Ubertragbarkeit durch die Nihrlssung

sowie den verwendeten Kultur- und Testpflanzen.

Selected viruses of major importance in horticultural crops, their transmissibility by water and the used culture and test plants.

Ubertragharkeit durch
Gief3- oder rezir-
kulierendes Wasser
+ nachweisbar
— nicht nachweishar

Virus

Testpflanze
{als Virusindikator oder zur
Virusvermehrung)

getestete Bulturpflanze

Arabis mosaic nepovirus ArMV +
Cymbidium mosaic potexvirus CyMV +
Odontoglossum ringspot tobamovirus ORSV +
Pelargonium flower break carmovirus PFBV +
Pelargonium leaf curl sombusvirus PLCV -
Pelargonium line pattern carmovirus ~ PLPV +
Tomato blackring nepovirus TBRV ' +
Tobacco mosaic tobamovirus T™MV +
Tomato spotted wilt tospovirus TSWV +

Petunia-Hybride
Phalaenopsts und Miltonia

Chenopodinm quinoa

Phalaenopsis und

Datura stramonium

Phalaenopsis und

Datura stramoninm

Phalaenopsis und Miltonia
Pelargoninm zonale Chenopadium quinoa
Pelargonium zonale Chenopodinm quinoa
Pelargoninm zonale Pelargoninn sp.
Lycopersicum esculentum Chenapodinm guinos
und Petunia-Hybride

Nicotiana tabacuwm var.
Xanthi nc und Samsun

Nicotiana-Arten

Impatiens-Neu-Guinea-Hybride  Chenopodium guinoa

keit von marktgingigen gartenbaulichen Flichen- und
Schnelldesinfektionsmitteln gegentiber drei verschiede-
nen Pflanzenviren (Arabis mosaic virus, Carnation
mottle virus, Tobacco mosaic virus) durchgefithre. Zur
Flichen- und/oder Schnelldesinfektion wurden Pro-
dukte der Firmen Menno-Chemie (M&Enno-Ter-For-
te, M&Enno-Ter-Spezial, Venno-Cyela 2, Venno-Terra-
Spray, M&Enno-Quick), Schiilke & Mayr (Orbiplant
Standard, Orbiplant Spezial, Lyso Rapid) und Wigol W,
Stache (Hydrosan Spezial) sowie verschiedene Chemi-
kalien (Ethanol, Formaldehyd, Kaliumpermanganat,
Methanol, iso-Propanol, n-Propanol, Trinatriumphos-
phat) geprift. Die Autoren kamen zu dem Ergebnis,
dafl die als viruzid bezeichneten Desinfektionsmittel
gegeniiber den getesteten Viren keine oder nur einge-
schrinkte Wirkung haben. Bei der Testung des Desin-
fektionsmittels Menno-Florades mit dem Wirkstoff
Benzoesiure auf seine viruzide Wirksamkeit konnten
wir andere Ergebnisse erzielen. WoHANKA und WOELK
(1998) bestitigen die gute Wirkung des Priparates fiir
ausgewihlce Pilze und Bakterien.

Hiufige Anfragen von Beratern und Betriebsleitern,
was gegen Virusausbreitungen getan werden kann, sind
seit einigen Jahren Anlaf}, die Ursache schneiler Virus-
ausbreitungen im Bestand zu untersuchen (BUTTNER
1994) und Méglichkeiten aufzuzeigen, wie mit prophy-
laktischen Mafinahmen als indirekte Bekimpfungs-
méglichkeiten Virusausbreitungen eingeschrink: oger
verhindert werden kénnen (BUTTNER 1996 a).

Die zunehmende Rationalisierung der Produktion
unter Glas auf immer groferen Flichen mit einheitli-
chen Kulturen begiinstigt die rasche Vermehrung von
vielen Pflanzenviren, gerade bei rezirkulierenden Gieli-
wassersystemen wie zum Beispiel TMV in allen TMV-
Wirten, Gurkenvirosen in Gurkengewichsen oder
Orchideenviren in Orchideen (PALUDAN 1985, HASKY
et al. 1993, BUTTNER et al. 1995 a, PEIN et al. 1998), um
nur wenige zu nennen. In eigenen Untersuchungen, in
wieweit Viren iiber Gewisser und im speziellen Fall
iiber die Nihrlésung geschlossener Bewisserungssyste-
me ibertragen Werc%en, haben wir in Ubereinstimmung
mit anderen Autoren festgestellt, dafl sich viele Viren
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leicht iiber stehende und flieflende Gewisser (KOENIG
1986, BUTTNER et al. 1987, BOTTNER und NIENHAUS
1989, JacoBl und CAaSTELLO 1991) und Gieflwasser
(KEGLER et al. 1982, PALUDAN 1985, PARES et al, 1992,
KrezaL et al. 1993, BUTTNER et al. 1995 b) ausbreiten
konnen. Stellflichen werden dadurch grofitlichig kon-
taminiert, Hinzu kommt, daf} die meisten Viren, die fiir
gartenbauliche Kulturen von Bedeutung sind, mecha-
misch zum Beispiel durch Werkzeuge auf gesunde
Pflanzen iibertragen werden kénnen. Es entsteht ein
Infektionskreislanf, der von wirtschaftlicher Bedeu-
tung sein kann. Dieser Kreislauf mufl deshalb durch
entsprechende Betriebshygiene unterbrochen werden.
Zur Betriebshygiene gehort die Reinigung und Desin-
fektion von Stellflichen, Werkzeugen und wiederver-
werteten Pflanzgetifien, die Kontrolle der Kulturen auf
virusverdichtige Symptome, eine routinemiflige Tes-
tung von Stichprobenpflanzen, insbesondere der Mut-
terpflanzen, sowie die Bekimpfung von Vektoren und
die Beachtung von Unkriutern und Nachbarkulturen,
die Wirte und damit auch Infektionsquelle fir viele
Viren sein konnen.

Material und Methoden

In zahlreichen Labor- und Gewichshaustests wurden
fir umsatzstarke gartenbauliche Kulturen neun bedeu-
tende Viren (Tab. 1) ausgewihlr {BUTTNER et al. 1995,
BUTTNER 1996, BOTTNER und FUHRLING 1996, BUTT-
NER et al., 1998) und auf ihre Bestindigkeit gegen das
neue Priparat Menno-Florades getestet. Mit Ausnahme
des Pelargonium leaf curl virus (PLCV) sind alle Viren
durch Wasser ibertragbar (Tab. 1) (BUTTNER und
FUHRLING 1996). Die Priifung zur viruziden Wirk-
samkeit von Menno-Florades erfolgte nach einem ein-
heitlichen Schema (Tab. 1 bis 3), wobei Versuche zur
Pilanzenvertriglichkeit, zur Messerdesinfektion und
zur Stellfichendesinfektion angelegt wurden. Die Prii-
fung des Mittels war in verschiedenen Konzentrationen
und Einwirkzeiten vorzunehmen. Alle Versuche wur-
den mit vierfacher Wiederholung durchgefiihrt.
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Tab. 2. Getestete Konzentration und Applikationsart des Priparates Menno-Florades bei der Priifung auf Pflanzenvertriglich-

keit.

Selected concentration of Menno-Florades for testing plant rolerance.

Mittelkonzentration in% (+ gepriift)
4

Applikationsart C=Kontrolle 1 2 10
25 ml Gemisch / Untersetzer + + + + + +
10 ml / 2 Blitter + + + + + +

Tab. 3. Gepriifte Behandlungen: Mittelkonzentrationen {%

) des Desinfektionsmittels Menno-Florades und ausgewihlee

Einwirkzeiten des Priparates zur Uberprisfung der Wirksamkeit gegen genannte Viren fiir die Messer- (10 Sek.-30 Min.) und

Stellflichendesinfektion (30 Min.—16 5td.).
(+: gepriift, — nicht gepriift)
Selected treatments: concentration (%) and time of incubation

of the disinfectant Menno-Flovades for testing its efficiency towards

virusdecontaminating knives (10 sec~30 min) and tables (30 min—16 b).

(+: tested, — not tested)

ArMvV CyMV ORSV

PFBV

Viren

PLCV PLPV TBRV ™YV TSWV

Konzentration
0%
1%
2%
3%
4%
5%
6%
8%
10%

P4+ + 4
L+ 0+ + 4

T+t
b+

f o+ 4+

L+ + 4+
+

|
R
! |
L+ 1+ + 4+
P+ o+ o+

Einwirkzeit
10 Sek.
30 Sek.
1 Min.
2 Min.
4 Min.
5 Min.
& Min.
10 Min. -
30 Min, -
1 Std. +
2 Scd. -
3 Std. -
4 Std. +
8 Std.
14 Std.
16 Std. +

P+
I+ o+

t
|

B Sk ot S SIS
Dt bt 4+ 4 4+ 4
!

L+ o+
L+
I+ 0+
Et o+
L+ 4+

|
|
|
!
i

+
+

|
|
|
|
!

-+
-+
+
+
+

|
|
i
|

+
+
+
+
+

Vor den Versuchsdurchfihruneen wurden die reweili-
gen Viren auf geeigneten Testptlanzen vermehrt (Tab.
1}, damit eine ausreichende Menge an virusinfiziertem
krautigen Pflanzenmaterial zur Verfiigung stand. Es
schlof sich das Herstellen von Virus- und Rontrollsus-
pensionen an durch Homogenisieren von Blattmaterial
der infizierten und gesunden Testpflanzen mit Wasser
(Pflanzenmaterial : Wasser, 1:10 und 1:50, viv).

Pflanzenvertriglichkeit

Bei der Testung des Mittels auf seine Pflanzenvertrig-
lichkeit wurde Menno-Florades einmalig in ausgewihl-
ten Konzentrationen in Wasser verdiinnt (Tab. 2) und
zum einen direke auf die Testpflanzen durch Abreiben
auf Blitter sowie durch Sprithen auf Bliiten appliziert,
zum anderen wurden Topfpflanzen in dem Gemisch
aus Wasser und Menno-Florades in einen Untersetzer

gebracht. Die Reaktion der Pflanzen auf diese einmal
angewendeten Behandlungen waren tiglich wihrend
einer 6-wichigen Versuchszeit zu bonitieren.

Es wurden jeweils 15 Testpflanzen behandelt: Cheno-
podinm i{uinoa, Nicotiana tabacum sowie die Pflanze
jener Kultur, die zu untersuchen war (Tab. 1). In Tabel-
le 2 sind die gepriiften Mittelkonzentrationen, herge-
stelle aus Wasser und dem Mittel, sowie die Applika-
tionsmengen aufgefiihre. 25 ml des Desinfektionsmit-
telgemisches wurden in die Untersetzer der Testpflan-
zen gebracht und 10 ml des Gemisches auf 2 Blitter pro
Testpflanze appliziert.

Messer- und Stellflichendesinfektion

Fir die Testung der viruziden Wirksamkeit von Men-
no-Florades zur Messer- und Stellflichendesinfektion
wurde das Mittel in verschiedenen Konzentrationen
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Tab. 4. Optimale Konzentration (%) von Menno-Florades und Einwirkzeiten zur Eliminierung der ausgewihlten Viren.
Optimal concentration (%) of Menno-Florades and incubation time to eliminate the selected viruses.

Virus Anwendung von Menno-Florades Anwendung von Menno-Florades
fiir die Desinfektion von Messern fiir die Desinfektion von Stellflichen
ArMV 2%, 5 Minuten 2%, 5 Minuten
oder 3%, 30 Sekunden
CyMV 3%, 30 Sekunden 2%, 30 Minuten
oder 3%, 30 Sekunden
ORSV 3%, 30 Sekunden 2%, i4 Stunden
oder 3%, 30 Sekunden
PFBV 3%, 30 Sekunden 1%, 16 Stunden
PLCV 1%, 1C Sekunden 1%, 10 sec
PLPV nicht untersuche 2%, 1 Minute
TBRV nicht untersucht 4%, 1 Minute
oder 2%, 5 Minuten
T™MV 4%, nicht méglich bei kurzer Einwirkzeit 4%, 16 Std., wenn die Fliche zuvor mit
{(kleiner 5 Minuten) Lettungswasser gespiilt wurde
TSWV 3%, 30 Sekunden 1%, 4 Stunden
ArMV @ Arabis mosaic nepovirus PLPV : Pelargonium line pattern carmovirus
CyMV: Cymbidium mosaic potexvirus TBRV : Tomato blackring nepovirus
ORSV :  Odontoglossum ringspot tobamovirus TMV :  Tobacco mosaic tobamovirus
PEFBV : Pelargonium flower break carmovirus TSWV : Tomato spotted wilt tospovirus
PLCV :  Pelargonium leaf curl tombusvirus

(0-10%]) mit Virussuspension der zu testenden Viren
laut Tabelle 1 gemischt und die Gemische nach unter-
schiedlichen Inkubationszeiten (30 Sekunden—16 Stun-
den) verwendet (Tab.3). Es erfolgte erstens die Inoku-
fation von Indikatorpflanzen im Biotest und zweitens
die direkte serologische Testung im Labortest mit dem
ELISA-Verfahren (CASPER und MEYER 1981), das ein
zuverlissiges Testergebnis in-vitro liefert. Die Indika-
torpflanzen wurden auf charakeeristische Symptoment-
wicklung hin bonitiert, die dann zu beobachten war,
wenn das Mittel keine Wirksamkeit zeigte. Der direkte
ELISA-Test wurde photometrisch im ELISA-Reader
ausgewertet. Hiermit konnte die Reduktion bzw.
Eliminierung der Viren durch den FEinsatz des
Desinfekrionsmittels quantitativ eingeschitzt werden.

Praxisnabe Testung

Um méglichst praxisnahe Anwendungen des Mictels
zu testen, wurden fiir die Messerdesinfektion die
Messer mit Virussuspension oder beispielsweise bei den
Orchideen durch Schnitt infizierter Pflanzen kontami-
niert und dann in das Desinfektionsmittel unterschied-
licher Konzentrationen getaucht. Mit dem behandelten
Messer wurde der Rispenschnitt an gesunden Orchi-
deen (Phalaenopsis und Miltonia) durchgefihrt oder
Stengel an jeweils 10 gesunden geeigneten Testpflanzen
eingeschnitten, die als Indikatorpflanzen Virusinfektio-
nen anzeigen, wenn eine Virusinaktivierung niche er-
reicht wird. Kontrollen wurden durch Abflaamen der
Messer beriicksichtigt.

Vergleichsweise wurden fiir die Stellflichendesinfek-
tion praxisnahe Bedingungen simuliert, indem Menno-
Florades in ausgewihlten Konzentrationen auf ver-
schiedene viruskontaminierte Stellflichen aus Kunst-
stoff und Metall gebracht wurde. Die Stellfichen wur-
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den nach Einhalten der genannten Einwirkzeiten auf
Restkontamination im Biotest anhand von Testpflan-
zen gepriift. Behandlungen mit Leitungswasser dienten
zur Kontrolle.

Ergebnisse

Pflanzenvertriglichkeit

Grundsitzlich konnte bei allen gepriiften Testpflanzen
eine Pilanzenvertriglichkeit bis 4% Konzentration des
Mittels festgestellt werden. Bei héheren Konzentratio-
nen als 4% reagierten empfindliche Pflanzenarten mit
Nekrosen, gefo%gt vom Absterben der Blitter. Fiir die
Praxis bedeutet das Ergebnis, dafl das Mittel bis 4%
direkt mir der Pflanze in Kontakt kommen darf, ohne
Schidigungen hervorzurufen. Dies gilt fiir eine einmali-
ge Applikation, denn Mehrfachapplikationen wurden
nicht gepriift. Bemerkenswert ist cfie Vertriaglichkeit bei
Phalaenopsis und Miltonia. Bliitenbehandlungen bis 5%
Mittelkonzentration riefen keine Schiden auf den Blii-
ten hervor. Blattbehandlungen waren bis 10% Mittel-
konzentration maglich, ohne Schiden auf der Blatt-
spreite zu verursachen.

Messer- und Stellflichendesinfektion

Aus der Vielzahl der gepriften Einwirkzeiten und Mit-
telkonzentrationen entstanden fiir die jeweiligen Viren
zahlreiche Daten, aus denen abzulesen war, ob das Mit-
tel eine Wirksamkeit zeigte. Aus diesem Datenmaterial
haben wir die fiir die Betriebspraxis optimale Mittel-
konzentration bel entsprechender Inkubationszeit
zusammenfassend in Tabelle 4 dargestellt. Grundlage
fiir die Datenauswahl waren Skonomische Aspekte wie
die Integrierbarkeit der Behandlung in den routinemi-
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Rigen Betriebsablauf bei einer méglichst geringen Aui-
wandmenge. Demnach sollte zur Desinfektion von
Werkzeugen vorrangig eine geringe Einwirkzeit fiir ei-
nen ziigigen Arbeitsablauf angestrebt werden. Zur Des-
infektion von Steltflichen wird eher ein niedriger Des-
infektionsmittelaufwand gefordert, wobei sich daraus
resultierende lingere Einwirkzeiten leicht in den Be-
triebsablauf einfiigen lassen.

Eine direkte viruzide Wirksamkeit von Menno-Flora-
des ist bei allen Viren - mit Ausnahme von TMV - fest-
zustellen, wenn die vorgegebene Konzentration des
Mittels und die Einwirkzeit beriicksichtigt {Tab. 4)
wird. Aus den Ergebnissen zur Messerdesintekeion lifit
sich ablesen, daf} bei 3% Mittelkonzentration und 30
Sekunden Finwirkzeit die tiberpritften Viren (mit Auvs-
nahme von TMV) eliminiert werden. Bei der Desinfek-
tion von Stellflichen haben sich zur Eliminierung der
jeweiligen Viren sehr unterschiedliche Konzentratio-
nen (1-4%) und Einwirkzeiten (10 Sek.~16 Sid.) erge-
ben. Deshalb sind besonders bei der Stellflichendesin-
fektion fiir die Viren individuelle Anwendungsvorga-
ben zu beachten.

Speziell bei TMV ist eine hohere Mittelkonzentration
unc}D eine lingere Einwirkzeit des Mittels zur Inaktivie-
rung der Viren erforderlich als in den vorliegenden Un-
tersuchungen gepriift wurde. Es kann aber grundsitz-
lich die Wirksamkeit des Mittels erhtht werden, wenn
ein vorheriges Abspiilen der Stellfliche mit Leitungs-
wasser- kurz vor Applikation des Mittels — durchge-
fihrt wird, Vermutlich wird dieser Effekt durch die
dann erzielte verminderte Viruskonzentration erreicht.
Mit dieser Vorgabe haben wir eine TMV-Eliminierung
bei 4% und 16 Stunden festgestellt.

Diskussion

Die Ubertragbarkeit durch Wasser und rezirkulierende
Nihrlosung ist fir viele im Gartenbau bedeutende
Viren méglich (BUTINER et al. 1995a). Sie machr darauf
arimerksam, wie wichtig eine Kontrolle von kontami-
nierten Stellflichen und Tépfen ist. Zudem sind die
meisten dieser Viren mechanisch und damit tber
Werkzeuge iibertragbar. Mit dem neu zugelassenen
Desinfektionsmittel Menno-Florades haben wir die
viruzide Wirksamkeit bei der Desinfektion von Stellfla-
chen und Messern geprift und festgestellt, dafl eine
Dekontaminierung von viruskontaminierten Stellfl-
chen und Messern méglich ist far die hier untersuchten
Viren (Tab. 1). Die Infektionskette kann damit unter-
brochen werden und der Infektionsdruck in den Be-
stinden wird reduziert.

Das Desinfektionsmittel Menno-Florades hat eine
gute Wirkung gegen die genannten Viren, mit Ausnah-
me von TMYV, wenn die in Tabelle 4 zusammengefafiten
vorgegebenen Einwirkzeiten des Mittels und die Mit-
telkonzentrationen beriicksichtigt werden, wie auch
BoTTNER und MAISS (1998) an weiteren Wirt-Virus
Modellen bestitigen. Sie steliten zudem fest, dafl das
Priparat bei einem pH-Wert Gber 7,5 keine viruzide
Wirksamkeit mehr hat. Die Beachtung der vorgegebe-
nen Konzentrationen und Einwirkzelten ist entschei-
dend, denn das Mittel wirke nicht universell gegen
Viren. Die jeweilige Wirkung des Desinfektionsmittels
gegeniiber den einzelnen Viren ist sehr unterschiedlich.
Gerade Viren zeigen betrichtliche Differenzen in ihrer

Widerstandsfihigkeit (MOLDENHAUER 1984). Fiir die
Behandlung von TMV gilt, dafl hshere Mittelkonzen-
trationen und Finwirkzeiten eingesetzt werden miissen
als in den vorliegenden Versuchen gepriift. Das vorheri-
ge Abspiilen der Steltflichen vor der Desinfektion kann
nur als Information und nicht als Anwendungsvor-
schrift gewertet werden.

Die Pflanzenvertriglichkeit liegt bei Menno-Florades
in einem Bereich, der fiir die Viruseliminierung erfor-
derlich ist. Es treten keine Pflanzenschiden an den vor-
gestellten Testpflanzen auf, wenn die geeigneten
Konzentrationen und Einwirkzeiten arhand der Tabelle
4 beachtet werden. Bemerkenswert ist die gute Blitten-
vertriglichkeit bei Phalaenopsis und Miltonia.

Auch mit dem Einsatz eines wirksamen Desinfek-
tionsmittels dirfen weitere prophylaktische Mafinah-
men zur Viruskontrolle nichr aufler achr gelassen wer-
den, denn die Desinfektion stellt nur einen Teil der
wichtigen vorbeugenden Mafinahmen dar. Von grofler
Bedeutung ist das gesunde Ausgangsmaterial, auf das
schon beim Einkau{g der Pflanzen geachtet werden muf}
und in Stichproben getestet werden sollte, denn nicht
jede virusinfizierte Pflanze zeigt eindeutige Symptome.
Hiufig entwickeln sich Symptome an scheinbar gesun-
den P%lanzcn erst nach Standortwechsel oder anderen
Verinderungen, die die Pflanzen als Stref empfinden.
Fine regeimifige Kontrolle der Kulturen ist deshalb
unerlififich, wobei virusinfizierte Pflanzen als solche
erkannt und entfernt werden missen. Bei einigen Viren
sind Ubertragungsformen durch Vekroren wie Insek-
ten, Pilze oder Nematoden bedeutend. Eine entspre-
chende Bekimpfung muf zur Unterbrechung dieser
Infektionskette eingesetzt werden (BUTTNER 1996b,
BUTTNER und FUHRLING 1998).

Wir danken Herrn Prof. Dr. H. Rennenberg (Universicit Freiburg) fur die
Bercitstellung dos Labor- und Gewiichshausplatzes fiir die Versuche an
Orchideen. Das Phlanzenmaterial hiecfiic wurde freundlicherweise von der
Firma F. Hark Orchideen, Lippstadr, zur Vertigung gestellt.
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