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Hintergrund

® Stadtische Warmeinsel - Hitze, Trockenheit, weniger Wind

® Verstarkung durch Klimawandel - Lebensqualitat

® Stadtische Grunraume - Biodiversitat - Okosystemdienstleistungen
Einflusse/Risiken: Wandel der

Artenzusammensetzung,
Vegetatlonsstru ktur

Schutz C-Senke, Verringerung
des Kuhlenergiebedarfes

Anpassung: Potenziale zur Klimaregulation

->Welchen Beitrag leisten stadtische Freiraume?

- Umsetzung freiraumplanerischer Anpassungsmalinahmen?
|

; TECHNISCHE
Www.|oer.de ) B?,&_‘ . UNIVERSITAT Leibniz-Institut
Juliane Mathey, 02. Marz 2010 DRESDEN g:m:grm




Forschungsprojekt

Noch warmer, noch trockener?
Stadtnatur und Frelraumstrukturen
Im Klimawandel

{# Bundesamt
filr Naturschutz

Projektteam
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Projektaufbau
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Empfehlungen fur die raumliche Planung und
Ubertragbare Anpassungsstrategien fur Planung und
Management von Freiraumsystemen in urbanen Raumen
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Strukturanalyse

8 Wirkungszusammenhange zwischen
stadtischen Vegetationsstrukturen und
mikroklimatischen Bedingungen

® Basis: Stadtbiotoptypenkartierung

® |dentifizierung homogener Einheiten nach
Grunausstattung und Vegetationsstruktur

=) 56 Stadtvegetationsstrukturtypen

Kenngrof3en: Griunflachenanteil, Grinvolumen,

Versiegelungsgrad, Uberbauungsgrad, Gebaudehohe,
Vernetzungsgrad

Basis fur die Modellierung klimatischer Effekte
- einzelner Stadtvegetationsstrukturtypen
- des gesamtstadtischen Vegetationsinventars
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Stadtvegetationsstrukturtypen

auf der Grundlage der Stadtbiotoptypenkartierung (Schulte et al. 1993)

Wohn- und Industrie-

flachen, Sonderflachen

— Stadtvegetationsstrukturtyp 1
Reich strukturierte Garten und Anlagen mit
hohem Anteil meist alter Laubgeholze; Koniferen

Verkehrsflachen

und Zierrasen ist untergeordnet;

Grun- und

Erholungsanlagen

egrof3flachig mit parkahnlichem Charakter
(meist Villengarten)

Uferzonen

Stadtvegetationsstrukturtyp 4
* Vegetationsarme und vegetationslose Flachen

Grunland

Ackerflachen

Aufschuttungen

Ruderal- u. Staudenfluren,

Brachflachen

naturnahe Feuchtstandorte

Trockenrasen

Walder

Kleingehdlze

Einzelbaume

» Vollstandig uberbaute Bereiche

Stadtvegetationsstrukturtyp 5

* Nutzgéarten, vorwiegend Gartenflachen mit
Anbaufunktion (Gemusebeete usw.)

« Kein bzw. gering ausgepragter Geholzbestand;
vereinzelt Obstgehdlze

Stadtvegetationsstrukturtyp 11
Reine Scherrasen- und Zierrasenflachen, auch
Sportrasen ohne bzw. weitgehend ohne
Geholze, intensive Pflege im gesamten Bereich




Klimamodellierungen |
I\/Iodelllerung (ENVI-Met, TU Dresden)

® Modellierung des
durchschnittlichen
Temperaturverhaltens
einzelner Stadtvegetations-
strukturtypen

- Potenzielle Abkihlungs-
effekte streuen zwischen
0,1 bis 2,4 K

® Vergleich der klimatischen
Ausgleichspotenziale der
Stadtvegetations-

0 50 100 m
Reprasentant fur Stadtvegetationsstrukturtyp strukturtypen
»,Reich strukturierte Garten“: Lufttemperatur BN Planungsempfehlungen

am 16.07.2009 um 14 Uhr in 1,2 m Hbhe
|
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Klimamodellierungen 11

Quantifizierung der mikroklimatischen Ausgleichsfunktion von FreirGumen

0 0,5 1,0 1,8 20 25 3,0 48 61 76 104 0 05 1.0 15 20 2

[ | B N B
Verteilung des Grinvolumens [m3/m2] im Maximaler Abkuhlungseffekt (Differenz der Tages-
Innenstadtbereich von Dresden (Daten: maxima der 2m-Temperatur in K) von Freirdumen

Stadtvegetationsstrukturtypen, I0R) gegenuber versiegelten Flachen an einem som-
merlichen Strahlungstag im Innenstadtbereich

von Dresden (Basis: statistisches Modell, TUD)
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Szenarien auf Basis der Stadt-
vegetationsstrukturtypen

Modellierung mit HIRVAC 2D..
(TU Dresden): Differenz der
Tagesmaxima der 2 m-
Temperatur in K gegenuber
trockenem, unbewachsenem
Boden an einem
sommerlichen Strahlungstag

www.ioer.de
Juliane Mathey, 02. Marz 2010

ﬂ.‘ fur Naturschutz

Stadtvegetationsstrukturtypen

E 1.3 Bebaute Flache, strukturarm; intensiv gepflegt
E 1.4 Bebaute Flache, vegetationslos bis -arm
- 2.3 Verkehrsflache, Stralenverkehrsflache

- 3.1 Grinflache, geschlossener Baumbestand

3.2 Grunflache, wechselnder Gehdlzanteil

m 3.3 Grinflache, Scher- und Zierrasen

3.4 Grinflache, vegetationsfreie und -arme Flache

(/. 82 Ruderal- und Brachfléche, beginnende
Gehélzsukzession

|:| Sonstige

Abweichung der Temperaturdifferenz der
Szenarien von der Ausgangssituation

Die Abweichung der Temperaturdifferenz wird bestimmt, indem
die Temperaturdifferenz der Szenarien von der Temperaturdifferenz
der Ausgangssituation subtrahiert wird.

Bl <5

>-15-=-10

BREC0UCEN

* HIRVAC = Hlgh Resolution
Vegetation Atmosphere Coupler
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Ergebnisse: Klimaanpassung durch Freiraume

Einflussfaktoren:
® Stadtstruktur, Freiraumverteilung

® Eigenschaften der einzelnen Freirdume (Flachengrolie,
Vegetationsstruktur, Umgebung)

® Pflege und Management von Freiraumen
® Nutzung (Zuganglichkeit, Nutzungszeit, Funktionen)
- Zusammenspiel, Uberlagerung, Zielkonflikte

—->Potenziale und Grenzen der Wirkungen stadtischer
FreirGume

- Differenzierte Planungsansatze
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Synergien und Zielkonflikte

® Klimaschutz €<-> Klimaanpassung:

® CO,-Reduzierung durch kompakte Stadtstrukturen
versus Durchgrinung

® Stadtgrun als C-Senke?
® Abwagung mit anderen Zielstellungen:

® Biodiversitat (innerstadtische Okosysteme versus Schutz
von Naturraumen; Arteninventar?)

® Flachenschutzziel: bauliche Innenentwicklung versus
Erhaltung stadtischer Freiraume?

® Grunvolumen versus Nutzungsmoglichkeiten?
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1.3 Bauflache mit strukturarmen, intensiv gepflegten Gérten Anteil an der Stadtflache: hoch

Vegetationsstruktur

Merkmale

— durchschnittlicher bis hoher, z. T. alter Laubgehélzanteil (teilweise Kronenschluss)
— jingere Laubgehdlze und Koniferen sowie Zierrasenflachen

—einfache Struktur

Vegetationsflachen

Vegetations Grinflachenanteile Spez. Grunvolumen
-schichtung (Draufsicht) [%] [m3/m?]
Lhiedrig" 31 0,03

~mittel” 10 0,15

shoch* 11 1,30

Flachennutzung / Bebauungsstruktur

— Wohnbauflachen
® FEinzel- und Reihenhausbebauung; Flachenanteil: hoch ;
® Blockrand- und Zeilenbebauung; Flachenanteil: hoch;
® viel- und mehrgeschossiger Wohnungsbau; Flachenanteil: gering
— Industrieflachen; Flachenanteil: mittel
— Gewerbeflachen; Flachenanteil: mittel;
— Flachen offentlicher u. halbéffentlicher Einrichtungen; Flachenanteil: gering

KenngréRen: Versiegelungsgrad: 52 % ; Uberbauungsgrad: 29 %
Klimatische Wirkungen Biodiversitat

Tag
-Biotopvielfalt: reich strukturiert bis strukturarm

Temperaturverhalten auf der -Hemerobie: stadttypische Biotope bis naturnahe Biotope

geringe Zunahme  deutliche Zunahme

Flache -Regenerierbarkeit: schnell regenerierbar bis langsam regenerierbar
Luftaustauschpotenzial auf der . . -Sonderstandort
Flache kaum Anderung kaum Anderung -Lebensraum (Habitat) fur spezifische Arten

-Gefahrdungsrisiko durch den Klimawandel
Randwirkungen auf (Grad eines drohenden Biodiversitétsverlusts)

Nachbarflachen deutlich deutlich



1. Wohnbebauung, gemischte Bauflachen sowie Industrie-, Gewerbe- und Sonderflachen

1.3 Bauflache mit strukturarmen, intensiv gepflegten Garten Anteil an der Stadtflache: hoch

Vegetationsstruktur
Merkmale

® durchschnittlicher bis hoher, z. T. alter
Laubgehdlzanteil (teilweise Kronenschluss)

® |Ungere Laubgehdlze und Koniferen sowie
Zierrasenflachen

® einfache Struktur
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1. Wohnbebauung, gemischte Bauflachen sowie Industrie-, Gewerbe- und Sonderflachen

1.3 Bauflache mit strukturarmen, intensiv gepflegten Garten Anteil an der Stadtflache: hoch

Flachennutzung/Baustruktur

® Wohnbauflachen
® Einzel- und Reihenhausbebauung
Flachenanteil: hoch
® Blockrand- und Zeilenbebauung
Flachenanteil: hoch
® viel- und mehrgeschossiger Wohnungsbau

Flachenanteil: gering
® |ndustrieflachen; Flachenanteil: mittel
® Gewerbeflachen; Flachenanteil: mittel
® Flachen offentlicher u. halboffentlicher
Einrichtungen; Flachenanteil: gering

KenngrdfRen: Versiegelungsgrad: 52 %
Uberbauungsgrad: 29 %
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1. Wohnbebauung, gemischte Bauflachen sowie Industrie-, Gewerbe- und Sonderflachen

1.3 Bauflache mit strukturarmen, intensiv gepflegten Garten Anteil an der Stadtflache: hoch

Biodiversitat
® Biotopvielfalt: reich strukturiert bis strukturarm
® Hemerobie: stadttypische Biotope bis naturnahe Biotope

® Regenerierbarkeit: schnell regenerierbar bis langsam
regenerierbar

® Sonderstandort
® | ebensraum (Habitat) fUr spezifische Arten

® Gefahrdungsrisiko durch den Klimawandel
(drohender Biodiversitatsverlust)

Klimatische Wirkungen

Tag Nacht
Temperaturverhalten auf der Flache geringe Zunahme deutliche Zunahme
Luftaustauschpotenzial auf der Flache  kaum Anderung kaum Anderung
Randwirkungen auf Nachbarflachen deutlich deutlich
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