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15.02.99

K. Jechlitschka

MATHEMATIK

(2-stündige Vorlesung im  WS 1998/99)

M. Bertelsmeier, I. Dewitz

Übung  zur  Mathematik
(2-stündige Übung im WS 1998/99 - fakultativ)

KLAUSUR
WS 1998/99

(Das Testat wird ab 10 von 20 Punkten erteilt.)

1.
Besitzt die Funktion




f ( x1, x2 ) = 3x12 + 5 x22 - 8x1x2 + x1 + 2


eine lokale Extremstelle?

4 Punkte

2.
Gegeben sei die Matrix 
[image: image2.wmf]÷
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a)
Berechnen Sie den Rang von A.

5 Punkte

b)
Berechnen Sie für die Elemente 
[image: image3.wmf]a
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 der Matrix A die Doppelsummen
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3 Punkte
3.
Für welche reellen Zahlen c ist das lineare Gleichungssystem



   x1
- 2x2
- 4x3
= -6



-3 x1
+ x2
- 3x3
= -7



  4x1
- 2x2
+2x3
=  c

lösbar?


Bestimmen Sie für diese Werte von c sämtliche Lösungen.

8 Punkte
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1.
Bestimmen Sie eine Lösung des folgenden Ungleichungssystems
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4 Punkte

2. Besitzt die Funktion




f ( x1, x2 ) = - 2x12 - 3x22 + 5x1x2 - x2

eine lokale Extremstelle?

4 Punkte

3.
Gegeben sei folgende Matrizengleichung
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Berechnen Sie die Matrix X.

6 Punkte

4.
Bestimmen Sie den Rang der Koeffizientenmatrix sowie der erweiterten 
Koeffizientenmatrix des folgenden linearen Gleichungssystems.


Was folgt daraus für die Lösbarkeit des linearen Gleichungssystems?



- 2x1
+ x2
+ 2x3
=  1



  2x1
+ x2

=  2



  2x1
+ 4x2
+ 3x3
=  3

6 Punkte
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1.
Für welche reellen Zahlen ( besitzt die Funktion




f ( x1, x2 ) = 4x12 + x22 - (x1x2 – x2

eine lokales Minimum?

5 Punkte

2.
Berechnen Sie die 1. partiellen Ableitungen der Funktion



z = f( x, y ) = xy2 . e2xy.

5 Punkte

3.
Gegeben seien
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a)
Lösen Sie das Gleichungssystem 
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4 Punkte

b)
Berechnen Sie aus den Elementen der Matrix 
[image: image12.wmf]A

 die Doppelsummen
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4 Punkte

c)
Berechnen Sie
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2 Punkte
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1.
Berechnen Sie die 1. und 2. partiellen Ableitungen der Funktion



f ( x1, x2 ) = ( 3x1 + x22) ln( 2x1x2).

7 Punkte

2.
Gegeben sei
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Berechnen Sie die Matrix
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3 Punkte

3.
Untersuchen Sie, ob die Vektoren
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eine Basis im 4-dimensionalen Vektorraum R4 bilden.

6 Punkte

4.
Lösen Sie die folgende lineare Optimierungsaufgabe geometrisch oder rechnerisch.
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4 Punkte
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1.
Berechnen Sie die 1. partiellen Ableitungen der Funktion 
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4 Punkte

2.
Untersuchen Sie, ob die Vektoren
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eine Basis im 4-dimensionalen Vektorraum R4 bilden.

6 Punkte

3.
Gegeben seien
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a) Bestimmen Sie die Inverse 

 der Matrix 

.

6 Punkte


b) Berechnen Sie

[image: image27.wmf]b
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2 Punkte


c) Was folgt aus a) und b) für die Lösungsmenge des linearen 


    Gleichungssystems


?

2 Punkte
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(Das Testat wird ab 10 von 20 Punkten erteilt.)

1.
Berechnen Sie die 1. partiellen Ableitungen der Funktion 
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4 Punkte

2.
Untersuchen Sie,ob die Vektoren
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linear unabhängig sind.

6 Punkte

3.
Gegeben seien
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a) Bestimmen Sie die Inverse 

 der Matrix 

.

6 Punkte


b) Berechnen Sie



und


.
2 Punkte


c) Geben Sie den Lösungsvektor des linearen Gleichungssystems





an.

2 Punkte Name.......................................................................Matr.-Nr...................
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1.
Untersuchen Sie die Funktion




f ( x1, x2 ) = 3x12 + 5x22 + 8x1x2 + 4x1 + 6x2 - 7


auf lokale Extremstellen.

4 Punkte

2.
Bestimmen Sie den Rang der Matrix
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6 Punkte

3.
Gegeben sei folgende Matrizengleichung
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Berechnen Sie die Matrix X!
6 Punkte
4.
Lösen Sie die folgende lineare Optimierungsaufgabe geometrisch.
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1.
Untersuchen Sie die Funktion




f ( x1, x2 ) = 5x12 - x22 - 4x1x2 + 2x1 + 10x2

auf lokale Extremstellen.

4 Punkte

2.
Bestimmen Sie den Rang der Matrix




[image: image38.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

-

-

=

4

1

2

0

2

3

3

2

2

1

0

1

M

.

6 Punkte

3.
Gegeben sei folgende Matrizengleichung
[image: image1.wmf]



Berechnen Sie die Matrix X!
6 Punkte
4.
Lösen Sie die folgende lineare Optimierungsaufgabe geometrisch.



[image: image39.wmf]ï

þ

ï

ý

ü

ï

î

ï

í

ì

³

³

£

+

£

+

£

+

+

0

,

0

,

16

2

2

15

3

14

2

2

3

max

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

.

4 Punkte
� EINBETTEN Equation.3  ���
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