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Geschichte des Klimawandels (542 Mio. Jahre)

Entstehung der Erde vor 4.6 Mrd. Jahren

% lattentektonischer Bewegungen eisfreie Erde
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Erdaltertum Erdmittelalter Erdneuzeit uso

Abb.: Globale Temperaturanderung gegeniber dem heutigen Mittelwert (Mittellinie) der letzten 542 000 000 Jahre auf der Basis
unterschiedlicher Datenquellen nach Bradley 1999, in Bubenzer und Radtke, 2007

Quelle: Bubenzer und Radtke, 2007
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Geschichte des Klimawandels (420.000 Jahre)

Heutige Warmphase (Holozé&n):
- letzten ca. 11.000 Jahre

- relativ stabile Klimaverhaltnisse

Verbreitung des Homo sapiens
von Afrika aus

Ursache: Veranderung der Erdbahnparameter

s
% drittletzte Warmzeit vorletzte letzte Warmzeit

\ |

Eem

Weichsel/Wirm

Abb.: Temperaturveranderungen in der Antarktis (Eisbohrkern Vostok) gegenuiber dem heutigen Mittelwert (Mittellinie) der letzten
420.000 Jahre (78°S, 106°E), Petit 2000, Barnola 2003

Beginn von Ackerbau und Viehhaltung
vor 11.000 a v.Chr.,
in Europa 5.500 a v. Chr.

Quelle: Bubenzer und Radtke, 2007

Zur Relevanz des Klimawandels

Beobachteter Temperaturanstieg: 10 °C in 10 000 a, d.h. | 1°C /1000 a
Weichsel/Wirm (Wisconsin) Kaltzeit Holozén

vor ca. 20 000 a vor ca. 10 000 a bis heute

=

Erwarteter Temperaturanstieg: 1.8* - 3.7** °C in 100 a, d.h. 1°C/56a-1°C/27a |

*RCP 4.5 (525 ppm)
**RCP 8.5 (925 ppm)
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Globale Temperaturentwicklung (Land und Ozean), 1880-2018
Bezugsperiode: 1901-2000 (13.9 °C)
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Top 10: 2016 (+0.95), 2015 (+0.90), 2017 (+0.85), 2018 (+0.78), 2014
(+0.74),2010, 2013, 2005,1989, 2009

Quelle: https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/global/201701

Globale Temperaturentwicklung (Land und Ozean), 1880-2017
Bezugsperiode 1961-1990, 5-jahrige gleitende Mittelwerte

1880 - 1884

Quelle: NASA
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Globale Temperaturentwicklung (Land und Ozean), 1880-2018
Bezugsperiode 1961-1990, 5-jahrige gleitende Mittelwerte

~ 1880-1884

Quelle: NASA
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Temperaturverhéaltnisse in Berlin, 1981-2010
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Quelle: Daten, DWD
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Quelle: Umweltatlas Berlin 2002, Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung
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Wetterbeobachtungen in Berlin-Dahlem seit 1931
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Anomalien der Lufttemperatur in Berlin-Dahlem, 1931-2018

Referenzperiode 1961-1990
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Quelle: Chmielewski, unveréffentlicht
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Saisonale Anderungen der Lufttemperatur in Berlin-Dahlem, 1931-2018
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Quelle: Chmielewski, unveréffentlicht
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Sommertemperaturen in Berlin/Brandenburg, 1881-2018
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Quelle: Daten DWD
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Somerwarme in Berlin-Dahlem, 1931-2018
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Quelle: Chmielewski, unveréffentlicht
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Winterstrenge in Berlin-Dahlem, 1931/32-2018/19
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Quelle: Chmielewski, unveréffentlicht
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Beginn (Bs) und Ende (Es) der thermischen Vegetationsperiode, 1931-2018

B5 (1961-2010): DOY 64.7 (06/03), s=21.3 d

1981-2010
Bs: 06.03.
Es: 20.11.
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Linear Trend: -25.1 d/88a**", p<0.001
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Lange (Ls) der thermischen Vegetationsperiode, 1931-2018
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Quelle: Chmielewski, unveréffentlicht
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Niederschlagshdhe (P) in Berlin-Dahlem, 1931-2018
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Quelle: Chmielewski, unveréffentlicht
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Thermopluviogramm, 2001-2018 (April-Oktober)
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Quelle: Chmielewski, unverdffentlicht
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Klimatische Entwicklung in Berlin-Dahlem
Klimaelement 1961-1990 1971-2000 1981-2010

Lufttemperatur / °C

Sonnenscheindauer / h

Niederschlagshthe / mm

Verdunstungshoéhe / mm

Klim. Wasserbilanz / mm

Hochste Temperatur / °C 35.8 (1984) 37.5 (1994) 37.9 (2010)

Niedrigste Temperaur / °C -19.9 (1969) -19.2 (1987) -19.2 (1987)

L5 /Tage

Frosttage

Eistage

Sommertage

HeilRe Tage

Quelle: Chmielewski, unveroéffentlicht
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Atmosphéarischer CO,-Gehalt 1959-2019 (Mauna Loa, Hawaii)
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Globale CO,-Emissionen 1990-2017
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Szenarien der kiinftigen Treibhausgasemissionen
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Quelle: IPCC 2013
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Klimamodellrechnungen fiir Deutschland bis 2100

Deutscher Klimaatlas des DWD:

» Beobachtungswerte fur alle BL, 1881-heute

« Klimamodellrechnungen 1961-2100 (Ensemble bis zu 21 RCM)
» Emissionsszenario: A1B (RCP 4.5, 6.0, 8.5 folgen)

« Darstellung in Form von Karten und Zeitreihen

lvoni1'881 bis 2100

Deutscher Klimaatlasides DWD

Quelle: https://www.dwd.de
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Temperaturentwicklung Berlin/Brandenburg 1881-2018, 2019-2100 (A1B)

Lufttemperatur Frahling §
Quelle: DWD

)|

1891 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 l 2029 2039 2049 2059 2069 2079 2089
1881 2018 M o9 2100~
Lufttempe ratur Sommer |

!
1891 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 l 2029 2039 2049 2059 2069 2079 2089
1881 2018 M 2019

2100

30

03.06.2019

15


http://energieinitiative.org

Temperaturentwicklung Berlin/Brandenburg 1881-2018, 2019-2100 (A1B)

Lufttemperatur Herbst §
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Niederschlagsentwicklung Berlin/Brandenburg 1881-2018, 2019-2100 (A1B)

Niederschlag Frahling §
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Niederschlagsentwicklung Berlin/Brandenburg 1881-2018, 2019-2100 (A1B)

Niederschlag Herbst §
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Moégliche Klimaanderungen (Ereignistage) in Berlin/Brandenburg
Szenario A1B am Ende des 21. Jahrhunderts zu 1961-1990

DWD
Ereignistag (2071-2100)
Berlin/Brandenburg

Berlin
(2018)

Jahresmitteltemperatur (K)

Jahresniederschlagshohe (%)

Sommertage (d)

Heil3e Tage (d)

Frosttage (d)

Eistage (d)
B5 (d)

Quelle: Klimaatlas des DWD, Klimadaten Berlin-Dahlem (HU)
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Was kénnen wir mit gewisser Sicherheit erwarten?

e hohere Temperaturen in allen Jahreszeiten,

e vor allem deutlich warmere Winter,
o verlangerte thermische Vegetationszeit,
e mehr Sommertage, weniger Frosttage,

o die Verlagerung des Niederschlages vom Sommer in den Winter,

e vermutlich eine Zunahme von Wetterextremen,

e hohere CO,-Konzentration der Luft.

Berlin j
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