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Anpassung an und Umgang mit verdnderlichen klimatischen Bedingungen gehorten
schon in der Vergangenheit zum Repertoire gesellschaftlicher Handlungsweisen —
neu ist allerdings die hohe Geschwindigkeit, mit der der Klimawandel voranschreitet.
Dadurch ergeben sich fiir die Gesellschaft zusdtzliche Herausforderungen. Die quer
durch alle Gesellschaftsbereiche wirkenden Folgen des Klimawandels erfordern dabei
gemeinschaftliches Handeln. Hierfiir sind vielfach neue Ansdtze und Strategien not-
wendig, die in Zusammenarbeit mit allen betroffenen Akteuren und Entscheidungs-
tragern sowie mit der Bevolkerung rechtzeitig auf den Weg gebracht werden miissen.
Dabei gilt weiterhin, dass neben der Anpassung an den unvermeidbaren Klimawandel
Anstrengungen zur Verlangsamung des Klimawandels durch Emissionsminderungen
hohe Bedeutung haben.
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Der globale Klimawandel hat auch Folgen fiir Deutschland. Diese sind schon heute
bemerkbar und werden sich zukiinftig verstarken. Abhdngig von der angenommenen
globalen Entwicklung der anthropogenen Emissionen treibhausgaswirksamer Gase

2 wird damit gerechnet, dass sich die durchschnittliche Jahrestemperatur in Deutsch-
land im Zeitraum 2071-2100 um 2 bis 4,5°C gegeniiber dem Referenzzeitraum
1961-1990 erhdhen wird (fiir das IPCC Emissionsszenario A1B). Dieser Klimawandel
wird sich regional und jahreszeitlich sehr unterschiedlich auspragen und die Haufig-
keit und Starke von Extremwetterereignissen kann sich erhéhen. Die Auswirkungen
des Klimawandels werden stadtische Gebiete besonders betreffen. Die Belastungs-
situation in den Stadten durch extremere lokalklimatische Verhaltnisse und Stand-
ortbedingungen ist bereits jetzt hoch. Gegeniiber dem Umland sind in Siedlungs-
gebieten z. B. hthere Durchschnitts- und Maximaltemperaturen sowie eine hdhere
Warmespeicherung typisch. Wie sich diese Effekte im Detail auspréagen, ist stark von
Art und Ausmaf der baulichen Nutzung, der Stadtstruktur sowie standértlicher und
lokalklimatischer Besonderheiten abhdngig.

---------------------------------------------------------------------------------------------------

Griinanlagen dienen der Erholung und Entspannung. Als Spiel- und Sportflachen er-
moglichen sie die Naturbeobachtung und erh6hen insgesamt die Lebensqualitdt der
Menschen in Stadten. Nicht versiegelte urbane Griinrdume und -strukturen férdern



auch die Wasserriickhaltung und helfen
50 beim Schutz vor Uberschwemmun-
gen und der Grundwasserneubildung.
Zusammen mit gebdudenahen Pflan-
zungen tragen sie dazu bei, Hitzebelas-
tungen im Sommer zu reduzieren und
die Luft von Schadstoffen zu reinigen.
Somit wirken sich Griinrdume positiv auf
die menschliche Gesundheit aus. Dies
erhoht die Lebensqualitdt der Bewohner
und vergroflert auch den 6konomischen
Wert von Immobilien. Begriinte Stadte
konnen weiterhin Lebensraum vieler Tier-
und Pflanzenarten sein und helfen, die
biologische Vielfalt zu erhalten.

All dies wird durch den Klimawandel be-

eintrdchtigt: Der Klimawandel verdndert

vor allem die Wachstumsbedingungen, was sich wahrend der Vegetationsperiode

direkt auf bestehende Griinflaichen auswirkt. Eine verlangerte Vegetationszeit fiihrt zu
verdnderten Blithterminen und einem verspateten Laubfall. Ersteres kann vermehrte
Friihfrostschdden nach sich ziehen. Die Nahrungs- und Konkurrenzbeziehungen zwi- 3
schen den Arten, die die Griinanlagen bewohnen, kénnen sich verschieben.

Wirme erméglicht Schadlingen eine stirkere Vermehrung sowie bessere Uberwin-
terungsmaglichkeiten. Mit der Temperaturerh6hung wird auch die Zuwanderung

von Arten verstdrkt, die bisher in unserem Klima nicht existieren konnten. Neobiota
(nichtheimische Arten) wie Kastanienminiermotten und allergieauslésende Arten wie
Ambrosia oder Eichenprozessionsspinner werden sehr wahrscheinlich zunehmen.

Der Wasserbedarf der Vegetation verdndert sich bei hoheren Temperaturen. So muss
mit einer weiteren Zunahme des Trockenstresses fiir Straenbdume und grundwas-
serferne Geholze, aber auch fiir Rasen- und Beetfldchen in Parkanlagen gerechnet
werden. Mittelfristig diirften sich einige Pflanzen als klimatisch nicht mehr geeignet
fiir die Verwendung im urbanen Raum erweisen. Dies gilt fiir krautige Zierpflanzen,
viel mehr aber noch fiir Straenbdume.

Indirekte Klimawirkungen betreffen den Unterhaltungsbedarf und die Schutzanforde-

rungen fiir stadtische Griinflachen. So wird der Pflegebedarf fiir gdrtnerisch gestaltete
Griinflachen im urbanen Raum zunehmen, da z. B. durch die abnehmenden sommerli-
chen Niederschldge der Bewdsserungsbedarf steigt. Es konnen hdufigere Nachpflan-

zungen notig werden.



Die Veranderung der Temperatur- und Niederschlagsverhaltnisse wirkt sich somit auf
das Arteninventar stadtischer Griinflachen aus, da die Wahrscheinlichkeit fiir Art-
verluste durch den Klimawandel steigen wird. Weiterhin ist damit zu rechnen, dass
durch potenziell l[dngere Nutzungsperioden und ein starkeres Bediirfnis nach Erho-
lung und Abkiihlung der Nutzungsdruck auf bestehende Griinflachen und der Bedarf
nach zusétzlichen Griinflachen steigen wird. Das gilt auch fiir Erholungsgebiete im
unmittelbaren Umfeld dicht besiedelter Stadtteile. Dabei wird der Bedarf an Schatten-
spendern wie Baumen deutlich steigen. Dies gilt inshesondere fiir solche Flachen,
die der aktiven Erholung und dem Aufenthalt von Kindern dienen (z. B. Spiel- und
Sportflachen).

Groflere zusammenhadngende Flachen konnen als klimatisch entlastende Strukturen
dienen, indem sie den Transport von kiihlerer Luft in den Stadtkdrper hinein ermogli-
chen und auf diese Weise als Kaltluftbahnen dienen. Kleinere Flachen und Strukturen
(z.B. StraBenbdume, Griindicher, Fassadenbegriinungen) werden im nahen Wohn-
umfeld benétigt, weil sie eine ddmpfende Wirkung auf die Hitzebelastung am Tage
haben und auf diese Weise die Uberwidrmung der Gebiudestruktur mindern kénnen.
Die Herausforderung besteht darin, eine kompakte Stadt der kurzen Wege zu schaf-
fen, die fiir Energieeinsparung und Klimaschutz besonders vorteilhaft ist. Es sollten
deshalb Stadtstrukturen geschaffen und erhalten werden, die begriinen und kiihlen
kdnnen, so dass die Stadt auch in Hitzeperioden eine hohe Lebensqualitdt aufweist.
4 Das Leitbild hei3t deshalb ,,Kompakt, urban, griin®.
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Wahrend Klimaschutz neben regionalen und ortlichen Aktivitaten auch globale Ab-
sprachen und Regelungen erforderlich macht, muss Klimaanpassung meist allein auf
regionaler und lokaler Ebene stattfinden. Hier sind die kommunalen Entscheidungs-
trager gefordert, raumlich passende Anpassungsmafinahmen zu entwickeln und
umzusetzen (klimaangepasste Stadtplanung). Da Stadte und urbanisierte Gebiete
ohnehin einer standigen Verdnderung unterliegen, konnen Raum- und Stadtplaner,
Ingenieure und Politiker durch rechtzeitige Entscheidungen meist ohne grof3en Auf-
wand klimaangepasste Siedlungsbereiche schaffen.

Viele Mainahmen zur Anpassung an den Klimawandel in stadtischen Gebieten zielen
auf eine veranderte Griin- und Freiraumplanung in der Stadtentwicklung. Konkrete
Anpassungsmafinahmen bzw. Umsetzungsvorschlage aus den Bereichen Stadtent-
wicklung, Landschaftsplanung und Bauwesen sind z. B.:
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7 Griin- und Freifldchen erhalten und gezielt erweitern, um die Kaltluftzufuhr und
-entstehung zu sichern und weiter zu steigern,

7 stadtische Griinflachen iiber ,griine Strahlen und Speichen* mit dem Umland
verbinden (Biotopverbund),

2  Parkanlagen z. B. auf Konversionsfldachen als Erholungsflachen schaffen, um das
lokale Klima in Stadtquartieren zu verbessern,

2 aufversiegelten Flachen Entsiegelungen und Begriinungen priifen und umset- 5
zen,

7 inverdichteten Quartieren baumbestandene Straf3enziige zur Vernetzung der
innerstddtischen Griinrdume einrichten,

7 Investitions- und Beratungsprogramme zur Férderung von Dach- und Fassaden-
begriinungen initiieren sowie die planungsrechtlichen Voraussetzungen dafiir
schaffen,

7 unbefestigte Stadtbahntrassen als Rasengleise anlegen,
2 den stddtischen Baumbestand nachhaltig sichern und weiterentwickeln.

Der Umbau zu einer klimaangepassten Stadt und die Beriicksichtigung der Klimaan-
passungserfordernisse in Stadtplanung und Siedlungsentwicklung erfordern iiber-
greifende Konzepte und Strategien. Es empfiehlt sich, Akteursnetzwerke einzurichten,
in denen die Akteure bzw. Entscheidungstrager der Raum- und Regionalplanung, der
Stadt- und Freiraumentwicklung, des Bauwesens, der Siedlungswasserwirtschaft, des
Hochwasser- und Kiistenschutzes sowie der Verkehrsinfrastrukturplanung zusammen-
arbeiten kénnen. Zusétzlich sind langfristig giiltige Absprachen zwischen benach-
barten Kommunen notwendig z. B. fiir das Freihalten von Frischluftschneisen oder



Kaltluftentstehungsgebieten und fiir die Ausweisung von Biotopverbundflachen iiber
Grenzen hinweg. In allen Fillen sollte die Offentlichkeit intensiv beteiligt werden.

Wie der Klimawandel bei der Entwicklung und Umgestaltung stddtischer Siedlungs-
raume beriicksichtigt werden kann, wird in aktuellen Forschungsprojekten unter-
sucht. Mogliche Malnahmen und Strategien werden handlungsfeldiibergreifend
begutachtet. So unterstiitzen z. B. eine Vielzahl von Einzelmainahmen zur Verbes-
serung des Stadtklimas gleichzeitig den Erhalt der biologischen Vielfalt. Oder die
Gemeinschaftsaufgabe Klimaanpassung wird auf kommunaler Ebene {ibergreifend
durchdacht und gemeinsam bewaltigt.

Die Ermittlung von Synergien und Konflikten zwischen Naturschutz und Gesundheits-
vorsorge hinsichtlich der Qualitat und Quantitat stadtischer Griinflachen ist Ziel des
Projektes ,,Griin, natiirlich, gesund: Die Potenziale multifunktionaler stadtischer Rau-
me*“. Vorschlage fiir die Losung von Zielkonflikten werden erarbeitet und Moglichkei-

6 ten der verstdrkten Integration in formelle (Landschafts-, Raum- und Bauleitplanung)
und informelle Planungsinstrumente dargestellt. Dies dient auf3erdem der Verwirk-
lichung naturschutzfachlicher Ziele in stadtischen Frei- und Griinflaichen. Damit die
Erfahrungen aus der kommunalen Praxis genutzt werden kdnnen, wird das Projekt in
Modellkommunen durchgefiihrt.

Im Projekt ,,GRaBS — Green and Blue Space Adaption for Urban Areas and Eco Towns*
sind Moglichkeiten zur Anpassung der sogenannten ,,griinen Infrastruktur® in Bal-
lungszentren untersucht worden. Griine Infrastrukturen (z. B. Hausgérten, Parks,
Griinverbindungen, Griindécher) besitzen fiir die Entwicklung klimaangepasster
Stddte eine wichtige Funktion, die es gerade unter Klimawandelbedingungen zu er-




halten gilt. In einer Datenbank werden daher Fallstudien zu AnpassungsmaBnahmen
zusammengestellt (u. a. fiir Berlin und Stuttgart) und ein Internet-Tool zur Bewertung
der Risiken durch klimabedingte Gefahren entwickelt. Ein Leitfaden zum Thema
Integration griiner Infrastrukturen in der stadtischen Raumplanung komplettiert die
Anpassungsempfehlungen.

Auch das Vorhaben ,,StadtKlimaWandel“ will fiir ein besseres Klima und mehr Lebens-
qualitdt in den Stadten sorgen. Ziel ist es, fiir Gemeinden originelle und 6kologisch
einfach umzusetzende Malnahmen zu entwerfen, mit denen sie auf den Klimawandel
reagieren kdnnen. Es werden Moglichkeiten aufgezeigt, wie Mieter, Hausbesitzer,
Kommunen und Stadtplaner einzelne Anpassungsmafinahmen durchfiihren kénnen,
die in der Summe wirkungsvoll das Stadtklima und die biologische Vielfalt positiv
beeinflussen.

Wie sich Ma3inahmen zur Anpassung — inklusive moglicher Synergien beziiglich Kli-
maschutz oder weiterer kommunaler Politikziele — in integrierten Strategien biindeln
und umsetzen lassen, wird in den Projekten KlimaMORO und KlimaExWoSt erforscht.
In folgenden Regionen standen insbesondere die {ibergreifenden Herausforderungen
und Moglichkeiten der Raum- und Regionalplanung zur Verbesserung des Siedlungs-
klimas im Vordergrund:

7 KlimaMORO-Region Mittel- und Siidhessen: Aufbauend auf eine Expertenbefra- 7
gung und eine Evaluierung klimawandelrelevanter Aussagen der Regionalplane
wurden Konsequenzen fiir die Weiterentwicklung des formellen regionalpla-
nerischen Instrumentariums abgeleitet, ein kommunaler Handlungsleitfaden
Siedlungsklima und ein Konzept fiir ein Biotopverbundsystem erarbeitet.

7 KlimaMORO-Region Mittlerer Oberrhein/Nordschwarzwald: Im Vordergrund
stand der Aufbau eines regionalen Netzwerkes zum Klimawandel fiir die Themen-
bereiche Siedlungsklima und Hochwasser, in denen in der Region hohe spezi-
fische Vulnerabilitaten bestehen. Dazu wurde ein Gutachten zu ,,klimatischen
Ausgleichsfunktionen“ erstellt und ein Leitfaden ,,Klimadkologie* entwickelt.

7 KlimaMORO-Region Stuttgart: Aufbauend auf einer Vulnerabilitdtsanalyse und
ein regionales Klimainformationssystem (KISS) wurden diskursiv Empfehlungen
und MafBnahmenvorschldge fiir die Schwerpunkte Siedlungsklima, Biodiversitat
sowie Land- und Forstwirtschaft erarbeitet.

7 Unter dem Motto ,,Stadt begegnet Klimawandel“ ist ein integriertes Maf3-
nahmenkonzept zur klimagerechten Stadtentwicklung im KlimaExWoSt-Modell-
projekt Essen entwickelt worden. Dabei wurden innovative Strategien zur
Starkung der kommunalen Handlungsfahigkeit entwickelt sowie ein breiter
Beteiligungsprozess durchgefiihrt.



Grundlage fiir dieses Themenblatt ist die Auswertung von Aktivitdten und Forschungsprojekten zum Klima-
wandel. Die Internetadressen wichtiger Klimaservice-Einrichtungen und Forschungsprojekte lauten:

Klimaservice DWD - Deutscher Wetterdienst: www.klima.dwd.de, www.dwd.de/klimawandel
DWD Deutscher Klimaatlas: www.deutscher-klimaatlas.de

DWD Climate Data Center: www.dwd.de/cdc

CSC - Climate Service Center: www.climate-service-center.de

Regionale Klimabiiros der Helmholtz-Gemeinschaft: www.klimabuero.de

Regionaler Klimaatlas Deutschland: www.regionaler-klimaatlas.de

KlimaMORO - Raumentwicklungsstrategien zum Klimawandel: www.klimamoro.de

KlimaExWoSt — Urbane Strategien zum Klimawandel; StadtKlima — Kommunale Strategien und Potenziale
zum Klimawandel: www.klimaexwost.de

Griin, natiirlich, gesund: Die Potenziale multifunktionaler stadtischer Raume: www.bfn.de/12834.html

GRaBS - Green and Blue Space Adaption for Urban Areas and Eco Towns: www.grabs-eu.org

Mehr Informationen zum Thema Anpassung an den Klimawandel: www.anpassung.net

Umweltbundesamt

KomPass - Kompetenzzentrum
Klimafolgen und Anpassung
Worlitzer Platz 1

06844 Dessau-Rof3lau
kompass@uba.de

www.umweltbundesamt.de
www.anpassung.net

Stefan Wittig, Bastian Schuchardt,
BioConsult Schuchardt & Scholle GbR,
www.bioconsult.de
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